Tilastollinen paattely II, syksy 2015 — kevéat 2016
Harjoitus 10 (9. ja 11.2.2016)

Kaikki tehtavat liittyvit testiteoriaan; keskeisimmin monisteen jaksoihin 5.2-5.4.

1. Olkoon fy(y;0) jokin tilastollinen malli ja Hy: 6 € §q siihen liittyva hypoteesi, jota
voidaan testata testisuureella ¢ = ¢(y) (suuret arvot Hp:lle kriittisid). Olkoon g jokin
aidosti kasvava funktio, ja méaaritelldén v = u(y) = g(t(y)). Perustele, ettd testisuuretta
u kayttamalla saadaan samat p-arvot ja samat kriittiset alueet kuin t¢:td kayttamalla.
Sanomme talloin, ettéd testisuureet ¢ ja u ovat ekvivalentit.

2. Normaalijakauman testien kertaus (monisteen teht. 5.3). Kemiantehtaassa kone
annostelee erdstd kemikaalia kanistereihin. Oletetaan, ettd kerralla annostellun kemikaalin
méaéréd (litroina) noudattaa normaalijakaumaa. Pyrkimyksend on séétaéd kone siten, etté
keskiméaardinen annos g on 10 ja keskihajonta o korkeintaan 0.2. Tutkittiin 20 kanisteria
ja havaittiin, ettd niissé oli kemikaalia keskiméarin 7 = 9.86 (litraa), keskihajonnan ollessa
s = 0.25. Testaa kaksisuuntaisella t-testilld ja yksisuuntaisella x?-testilld, onko kone saadén
tarpeessa. Kayta 5 %:n merkitsevyystasoa.

Ohje. Kertaa tarvittavat testit JTP-kurssilta. Voit myos katsoa monisteen jaksoa 5.4.

3. (Vrt. monisteen teht. 5.5.) Olkoot Y7 ja Ys kaksi riippumatonta havaintoa Poissonin
jakaumasta P(u). Testataan hypoteesia Hy: p = 2 (tai p > 2) vastaan Hy: p < 2. Testi-
suureena on 1" =Y7 + Yo ~ P(2pu).

a) Millaiset testisuureen arvot todistavat Hy:aa vastaan ja Hj:n puolesta: pienet vai suuret?

b) Laske testisuureen havaittuja arvoja t =0, t = 1, t = 2 ja t = 3 vastaavat p-arvot.

4. Jatkoa edelliseen tehtaviaan.

c) Mitka ¢:n arvot johtavat Hp:n hylkddmiseen ja Hj:n hyviksymiseen merkitsevyystasolla
a = 0.1?7 Mitkd havaintoparit (yi1,y2) kuuluvat vastaavaan kriittiseen alueeseen?

d) Jos toimitaan merkitsevyystasolla o = 0.1, niin missé tilanteessa tehd&én hylkdamis-
virhe ja missd hyviksymisvirhe? (Ts. mitkd p:mn arvot ja ¢m arvot tai aineistot (yi,y2)
johtavat néihin virheisiin?)

e) Onko olemassa mitddn sellaista aineistoa (yi,y2), jonka havaitessasi voisit varmuudella
sanoa, ettd Hy pétee tal vastaavasti etta se ei pade?

5. Poydan kummallakin sivulla on kolme tuolia ja lisdksi kummassakin péaassé yksi tuoli.
Sosiologi tekee satunnaiskokeen, jossa hdn antaa neljastd miehestd ja neljastd naisesta
koostuvan ryhmaén istuutua poydan ympérille heidén haluamallaan tavalla.

a) Satunnaismuuttuja Y kertoo poydén péissé istuvien miesten lukuméérén (sen mahdolli-
set arvot ovat siis 0, 1 ja 2). Johda Y :n pistetodennékoisyysfunktio ja laske sen odotusarvo
seka varianssi olettaen, ettd henkilot valitsevat paikkansa téysin satunnaisesti.

b) Sosiologi toistaa satunnaiskokeen 100 kertaa toisistaan riippumattomasti valituille koe-
henkil6iden ryhmille (kussakin neljd miesté ja neljd naista). Satunnaismuuttuja Y; kertoo
pOydén péissi istuvien miesten lukuméirin i:nnessé kokeessa ja T'= Y7 + - - - + Yigg. Ole-
tetaan, ettd T:n arvoksi havaitaan ¢ = 120. Testaa nollahypoteesia, jonka mukaan miesten
ja naisten hakeutumisella paatypaikoille ei ole eroa.

Apu. Testisuureen T' nollahypoteesijakaumaa voi approksimoida normaalijakaumalla KRL:n
avulla (tarvittavat tiedot laskettu a-kohdassa).



