Tilastollinen paittely I, syksy 2015 — kevit 2016
Harjoitus 1 (3. ja 5.11.2015)

1. Kertausta todennakoisyyslaskennasta. Ilmoita satunnaismuuttujan Y jakauman nimi ja
pistetodennékéisyys- tai tiheysfunktio seuraavissa tapauksissa:

a) Y =X;+ -+ X,, kun Xy,...,X,, ~ B(f) IL (otos Bernoulli-jakaumasta)

b) Y=U+V,kan U~ N(1,1), V~N(3,4)jaU LV

c) Y =U? kun U ~ N(0,1)

d) Y =aX +b, kun X ~ Tas(0,1) jaa>0,beR

e) Y=X1+ -+ X, kun X; ~ P(u;) ja Xq,..., X, AL.

Ilmoita my6s Y :n odotusarvo ja varianssi kussakin tapauksessa. Perusteluja ei vaadita.
Kayté tarvittaessa todennékoisyyslaskennan materiaalia ja taulukkokirjoja apuna. Huo-

maa my0s, ettd télla kurssilla eri jakaumista kiytettdvit tunnukset eroavat todennakoi-
syyslaskennan kurssilla kiytetyisté; ks. liitettd muistiinpanojen sivulla 88.

2. a) Satunnaismuuttuja Y7 on diskreetti, arvojoukkonaan {1,2,3,4,5}. Sille on kaksi vaih-
toehtoista pistetodennékoisyysfunktiota, jotka on taulukoitu alla.
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Emme tied&, kumpaa naista sattuma kayttda arpoessaan Yj:n arvon.

Tulkitse tdmé parametrisena tilastollisena mallina, jonka parametria merkitdan 6:lla. Miké
on parametriavaruus? Jos havaitaan Y7 = 4, mité voit paatelld 0:sta? Kuinka varmasti?

b) Kyseisesta jakaumasta tehdéén myos toinen havainto Y3, jonka arvoksi saadaan Ya = 1.
Mita nyt voit paatella 0:sta?

3. Opiskele luentomonisteen esimerkki 1.2.2 (kestoiét). Millainen kiytdnnon ongelma saat-
taa liittya téllaisen satunnaiskokeen tekemiseen?

Paadytadn kayttaméaan halvempaa koejarjestelyé, jossa n laitetta pannaan yhté aikaa kiyn-
tiin ja 30 paivin kuluttua tullaan tarkastamaan, mitkéd yksilot (tai kuinka monta yksilod)
ovat menneet rikki. Muodosta téatad koeasetelmaa kuvaava tilastollinen malli parametrille
o (kestoikien odotusarvo).

Apu. Ajattele, ettd kyseessd on n-kertainen toistokoe (binomikoe), jossa “onnistuminen”
merkitsee, ettd laite on mennyt rikki. T&ll6in “onnitumistodennékdisyys” (so. todenné-
koisyys, ettd yksittdinen laite rikkoutuu 30 péivan kuluessa) voidaan lausua p:n avulla
eksponenttijakaumasta laskemalla.

4. Palauta mieleen JTP-kurssilta (nyk. Tilastollinen pééttely I) tai opiskele monisteen

jaksosta 2.1 uskottavuusfunktion méairitelma. Muodosta uskottavuusfunktiot tehtéavan 2
a- ja b-kohdan tilanteessa.

Lisapisteitd saa tehtdvien ratkaisemisesta 1, 2, 3, 4, 5, 6 tai 7, jos ratkaisee vastaavasti
20, 30, 40, 50, 60, 70 tai 80 prosenttia annetuista tehtivista.

Presemo-keskusteluhuone osoitteessa http://presemo.helsinki.fi/pni/.



