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Kaytannon asioita

» Ensi viikolla luennot pidetddn normaalisti maanantaina ja
keskiviikkona.

» Kurssikoe ke 21.10. klo 12.00 Exactumin auditorioissa.

» Kurssin voi suorittaa myos yleistentissa:

» Jos et pddse varsinaiseen kokeeseen, voit menn3 yleistenttiin
29.10.

» Jos haluat uusia kokeen, voit tehda sen esim. yleistentissa
10.12.



Tehtava 11

Halutaan selvittda virittdvatkd erdat vektorit 1, ¥ ja 3 avaruuden R3.
Kun tutkitaan, onko vektori 3 = (a1, a2, a3) € R vektorien vy, ¥, ja 3
lineaarikombinaatio, paddytdan matriisiin

1 4 4 a3 — 232
010 221
0 0 O dp —d2 —as

Virittavatkd vektorit avaruuden R3? Jos eivit, anna jokin avaruuden R3
vektori, jota ei voi kirjoittaa vektorien V1, ¥» ja 3 lineaarikombinaationa.



Ratkaisusta pitaa |6ytya seuraavat

» Tutkitaan, milloin yht3l6lld x; V1 + xo¥» + x3v3 = 3 on ratkaisuja.

» Matriisista ndhd3an, ettd yhtalolld on ratkaisuja vain siind
tapauksessa, ettd a; — a, — a3 # 0.

> Siksi esimerkiksi vektori (1,0,0) ei ole vektorien 1, 7> ja v3
lineaarikombinaatio.

» Siten vektorit eivat viritd aliavaruutta.

> Selked ja loogisesti eteneva selitys hyvalla suomen kielella.



Mita ratkaisuja keksitte seuraaviin huolenaiheisiin?

v

Tyomaara on suuri.

v

Tehtavia on paljon.

v

Pelkaan putoavani karryilta.

v

Raja-arvot kurssi stressaa.



Jos tydmaara tuntuu liian suurelta

> Tee itsellesi lukujérjestys. Aikatauluta siihen my6s itsendinen
tydskentely.

» Kannattaa tehd3d useamman kurssin tehtdvid samana p3ivana.

» Jos tuntuu, ettd et selvid kurssin tydmaarasta tai olet
putomassa karryiltd, juttele vastuuopettajan kanssa.

» Jos tuntuu, ettd kursseja on liikaa, juttele opintoneuvojan
kanssa.



Oletetaan, ettd matriisi A € R"<" on kaintyva ja b € R".

Lisaa yhtalonratkaisusta puuttuvat implikaatio- tai
ekvivalenssinuolet:



Oletetaan, ettd matriisi A € R"<" on kaintyva ja b € R".

Tallsin yhtalollda Ax = b on tismailleen yksi ratkaisu ja se on
x = A"1b.



Toinen tapa osoittaa sama asia |6ytyy kurssimateriaalin luvusta 10.



Seuraavat ehdot ovat yhtapitévia:
(a) Matriisi A on kadintyva.
Yhtilslls Ax = b on tasmalleen yksi ratkaisu kaikilla b € R”.

Yhtalollz Ax = 0 on vain triviaali ratkaisu x = 0.

Matriisi A on alkeismatriisien tulo.

Matriisi A ei ole riviekvivalentti mink3an nollarivin sisaltavan
matriisin kanssa.

)
)
) Matriisi A on riviekvivalentti ykkdsmatriisin kanssa.
)
)

(g) Matriisin A determinantti ei ole nolla.

, 10/13



Seuraavat ehdot ovat yhtapitévia:

(a) Matriisi A on kddntyva.

(b) Yhtalslli Ax = b on tismalleen yksi ratkaisu kaikilla b € R”.
(c) Yhtilslld Ax = 0 on vain triviaali ratkaisu X = 0.
(d

Matriisi A on alkeismatriisien tulo.

Matriisi A ei ole riviekvivalentti mink3an nollarivin sisaltavan
matriisin kanssa.

)
)
) Matriisi A on riviekvivalentti ykkdsmatriisin kanssa.
)
)

(g) Matriisin A determinantti ei ole nolla.
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Mitka vaitteista ovat tosia?

Tarkastellaan matriisia B = B ﬂ
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a) Vektori v =(—1,1) on matriisin B ominaisvektori.

b) Vektori w = (1,1) on matriisin B ominaisvektori.

d

e) Miki tahansa joukon R?\ {0} vektori on matriisin B
ominaisvektori.

(a)

(b)

(c) Matriisilla B on tasan kaksi ominaisvektoria.

(d) Matriisilla B on aarettdéman monta ominaisvektoria.
(e)
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