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Tehtavasarja 1

Lue luvusta 9 matriisien kertolaskusta.

1. Laske matriisien

3 —4 -3 10
tulo AB
2. Merkitaan
5 1 0
T AR
2 0 4

Laske seuraavista matriiseista ne, jotka ovat maariteltyja:

BC, CA, AC, A B

3. Anna ja Bella vertailevat kahden apteekin hintoja. He haluavat ostaa alla olevan taulu-
kon mukaiset laakkeet mahdollisimman edullisesti:

Sarkylddke Allergialdédke Perusvoide
Anna 10 kpl 2 kpl 3 kpl
Bella 7 kpl 8 kpl 2 kpl

Tuotteiden hinnat eri apteekeissa ovat puolestaan alla:

Apteekki 1 Apteekki 2
Sarkylaake 2,50 e / kpl 2,60 e / kpl
Allergialddke 5,40 e / kpl 530 e / kpl
Perusvoide 7,50 e / kpl 7,40 e / kpl

Anna ja Bella laskevat matriisitulon

[10 9 3} ;igg gggg _ [58,309, 58,80 e]
T8 2 (00 T 7570 ¢ 7540 e

Mité he voivat siita péaatella?



4.

Opiskelijoiden paivittainen luentokéyttaytyminen riippuu edellisestd paivasta seuraa-
vasti:

e Opiskelijoista, jotka olivat edellisend péivané luennolla, on seuraavana paivana luen-
nolla 80 % ja kotona 20 %.

e Opiskelijoista, jotka olivat edellisena paivanéd kotona, on seuraavana paivina luen-
nolla 30 % ja kotona 70 %.

(a) Erdani paivana luennolla oli 200 opiskelijaa ja kotona 60 opiskelijaa. Kuinka monta
opiskelijaa oli luennolla seuraavana paivana? Enta kotona?

(b) Laske matriisitulo
0,8 0,3] {200
0,2 07| 60|

Selitd omin sanoin, miten se liittyy a)-kohdan laskuihin.

(c) Selvitd matriisikertolaskun avulla, missé opiskelijat ovat kolmen péivan kuluttua,
kun lahtotilanne on sama kuin a)-kohdassa.

Tehtavasarja 11

Seuraavan tehtavan avulla tutustutaan tietokoneen kayttoon lineaarialgebrassa. Voit tehda
tehtévan esimerkiksi Exactumin tietokoneluokan C128 koneilla, joista 16ytyy ohjelma MAT-
LAB. Jos sinulla on oma tietokone, voit ladata siihen ilmaisen ohjelman FreeMat, joka toimii
kuten MATLAB. FreeMat 16ytyy osoitteesta freemat.sourceforge.net.

Kaikkien kohtien ratkaisuja ei tarvitse kirjoittaa paperille. Riittaa, etta kirjaat ylos d- ja
f-kohtien havainnot.

5.

(a) Kopioi seuraava koodinpétka ohjelman MATLAB/FreeMat komentoikkunaan.
A=[20 20 10 10

50 5 71
14 0 3 -10
1 -17 4 1]

Paina ndppaimiston Enter-nappia. Olet nyt muodostanut matriisin nimelta A.
(b) Muodosta matriisi

14 -3 0

17 1 11 14

B = 44 0 0 4
4 6 1 9

(c) Matriisien A ja B tulo AB lasketaan komennolla A*B. Laske AB.

(d) Laske sitten tulo BA. Vertaa tulosta tuloon AB. Mitd huomaat? Voisiko vastaavaa
tapahtua reaalilukujen kertolaskussa?

(e) Kokeile, mitd komennot zeros(4), eye(10) ja diag([7,-12,3,1]) tekevit.

(f) Muodosta matriisi I=eye(4). Laske sitten tulo A, missi A on a-kohdassa méaéa-
ritelty matriisi (sitd ei tarvitse endd syottdd ohjelmaan uudelleen, silld ohjelma
muistaa sen nimen). Mitd huomaat? Voiko vastaavaa tapahtua reaaliluvuilla?


http://freemat.sourceforge.net/

Tutustu lukuun 9.5, jossa kerrotaan matriisien kadnteismatriiseista.

2 =7 47
el ey
(a) Osoita, ettd matriisin H kédnteismatriisi on M.

(b) Onko matriisi H kddntyva? Entd matriisi M7
(c) Mité yhteistd on kdénteismatriiseilla ja kddnteisluvuilla?

6. Merkitaan

Tehtavasarja 111

7. Oheisessa kuvassa pisteet A, B, ..., F' ovat sadnnollisen kuusikulmion kirkipisteitd. Lausu
vektorien a ja b lineaarikombinaationa suuntajanat AD, AC ja BC'+ DFE + F'A. Muista
perustella vastauksesi.

8.* Tutkitaan suoraa, jonka yhtalo on y = —5z+2. Kirjoita suora muodossa {p+tv | t € R}.
Kirjoita perusteltu vastaus selkeilld ja ymmarrettavilla suomen kielen lauseilla.

Tutustu kurssimateriaalin lukuun 3, jossa kasitellaan tasoja.

9. Merkitaén A = (—=3,1,2), B = (2,4,1) ja C = (12,0, —1). Tarkastellaan tasoa T, joka
kulkee pisteiden A, B ja C kautta. Kirjoita taso 7" muodossa

{p+sw+tv]s,teR}

10. Méérita se taso T, joka sisdltaa suoran S = {(—3,1,2) + #(1,0,5) | t € R} ja kulkee
pisteen P = (1,2, 4) kautta. Anna vastauksesi muodossa {p + sw + tv | s,t € R}.

Tehtavasarja IV

Tutustu kurssimateriaalin lukuun 4, jossa késitelladén vektorien virittamié aliavaruuksia.
11. Merkitaan v = (3, —1).

(a) Keksi jokin vektorin v lineaarikombinaatio.

(b) Kirjoita joukko, jonka muodostavat vektorin v kaikki lineaarikombinaatiot. Kaytéa
joukkomerkintda, joka on muotoa {alkio | ehto, jonka alkio toteuttaa}.

(c) Havainnollista b-kohdassa muodostamaasi joukkoa piirtdmaélla se koordinaatistoon.

(d) Mité tarkoittaa merkinta span(v)?



12. Merkitaan v = (3, —1) ja w = (1,2).

(a) Keksi jokin vektoreiden v ja w lineaarikombinaatio.

(b) Kirjoita joukko, jonka muodostavat vektoreiden v ja w kaikki lineaarikombinaatiot.
Kaytéa vastaavaa joukkomerkintda kuin edellisessa tehtavassa.

(c) Mité tarkoittaa merkinta span(v,w)?

13. Téassa tehtavassa kannattaa vélttaa turhia laskuja.

(a) Pitddko paikkansa, ettd (4,6) € span((2,3), (=2, —3))?
(b) Pitaako paikkansa, ettd (5,6,1) € span((2,0,0),(0,7,0))?

Tehtavasarja V
14. Merkitaan v = (5, 2).
(a) Kirjoita vektorin v virittdmé avaruuden R? aliavaruus span(v) joukkona samaan

tapaan kuin méaaritelmassa 4.1.

(b) Luettele kolme eri alkiota vektorin v virittdmaésta aliavaruudesta span(v). Perustele
vastauksesi.

(c) Piirra kuva vektorin v virittamésté aliavaruudesta span(v).
15.* Merkitiin o, = (1,2,3) ja 2 = (4,5, 6).

(a) Kirjoita aliavaruus span(vy, v2) joukkona samaan tapaan kuin mééritelméssa 4.1.
(b) Luettele kolme eri alkiota vektorien v; ja v, virittamasta aliavaruudesta span(vy, o).
Perustele vastauksesi.
16.* Tama tehtéva on jatkoa edelliselle tehtavélle. Tutkitaan edelleen vektoreita v, = (1,2, 3)
ja Vg = (4, 5, 6)
(a) Osoita, ettd nollavektori on joukon span(vy, v2) alkio.

(b) Selitd omin sanoin, miltd joukko span(vi,vs) ndyttdda. Voit halutessasi hoystaa
selitystasi kuvalla.

Ylimaarainen tehtava

Seuraava tehtdva on hieman haastavampi. Voit korvata silli minka tahansa tdhdettomaéan
tehtévan.

17. Onko olemassa avaruuden R? tasoa, joka kulkee pisteiden A = (1,2,1), B = (5, -2, 1),
C=(0,2,—1) ja D =(3,2,—1) kautta? Perustele vastauksesi huolellisesti.



