Stationaariset aikasarjat sl 2014, HT 1, viikko 37

1. Tarkastellaan monisteen Esimerkin 2.1(ii) prosessia
Y+ = Acos (At) + Bsin (At)

jossa A € [0,7) on vakio ja satunnaismuuttujat A ja B totetuttavat ehdot E (A4) =
E(B) = 0, Var(A) = Var(B) = 0% ja Cov(4,B) = 0. Osoita, etti E(y;) = 0 ja
Cov (Yt, Ysn) = 02 cos (Ah), joten y; on heikosti stationaarinen.

Vihje: cos (a — b) = cos(a) cos(b) + sin(a) sin(b).
2. Olkoon ¢; ~ nid (0,1). Mééritellééin prosessi

| &, kunt on parillinen
v (¢2 —1)/v/2, kun t on pariton.
Osoita, ettd y; ~ wn (0, 1), mutta y; ~ iid (0,1) ei péde.
Vihje: e ~ nid (0,1) = E(e}) = 3 tai g, ~ nid (0,1) = £? ~ x? ja Var(e?) = 2.

3. Tarkastellaan monisteen Esimerkin 2.2(ii) prosessia y, = &¢4/w + aer_;, jossa
w>0,a>0jace ~iid (0, 02). Osoita, ettd y; on heikko valkoinen kohina.

4. Tarkastellaan MA(1)-prosessin y; = & + g1, & ~ iid (0,02), ensimméisti
autokorrelaatiokerrointa p; = 6/ (1 + 6*) (ks. monisteen s. 11). Osoita, ettd —1/2 <
p1 < 1/2 ja ettd p; = 1/2 (vastaavasti p; = —1/2), kun 6 = 1 (vastaavasti § = —1).

Vihje: Johda p;:n lausekkeesta toisen asteen yhtélo ja ratkaise se.



