Integraaliyhtalot

Harjoituskokoelma 1

Tehtévat 1-4 pohjautuvat kahden ensimméisen viikon materiaaliin (monis-
teen sivut 1.1 - 1.12). Tehtdvét 5-7 pohjautuvat luentomonisteen sivuihin
1.13 - 1.20.

1. Ratkaise Volterra—yhtalo

o)~ [ (s ole)de = 2s
2. Ratkaise Volterra-yhtalo

o) =4 [ (s =10 =

3. Olkoon K jatkuva integraaliydin. Tarkastellaan luennoilla maériteltyja
iteroituja ytimié

KO (s,) = K(s,1), K™(s¢) = / K(s,7) K™D (r, ) dr
t
Osoita etté pétee
K®(s,t) = / KO (s, 1)K (r, 1) dr.
t

Vihje: Kaytéd induktiota n:n suhteen.

4. Tarkastellaan toisen lajin Fredholm—yhtdldd

b
o(s) — )\/ K(s,t)o(t)dt = f(s), a<s<b, (0.1)

missd K € C([a,b] x [a,b]), f € C([a,b]) ja A € C. Tutki mill& liséole-
tuksilla ytimestd K luennoilla kédytetty ansaz

o) =D N'én(x)

méaardd yhtalon (0.1) jatkuvan ratkaisun. Onko ratkaisu talloin yksiké-
sitteinen?



. Palauta alkuarvo—ongelma
y@ + 22y =0, y(0) = 4'(0) = 0,4"(0) = 1
ekvivalenttiin toisen lajin Volterra—yht&loon.

. Ratkaise ensimmaisen lajin Volterra—yht&lo
/ (s +t)o(t)dt = s> — 1.
1
. Tarkastellaan ensimmaéisen lajin Volterra—yht&aloa

/ CK(s,0)0(t) dt = £(5) 02)

missd K and f ovat jatkuvia. Oletetaan ettd K(s,s) = 0 kaikilla
s € [a,b] ja ettd funktiolla K on jatkuvat osittaisderivaatat muuttujan

s suhteen kertalukuun kaksi asti. Muotoile ja todista ratkeavuustulos
yhtélolle (0.2).



