Henkivakuutusmatematiikan laskuharjoitus 11, 10.12.2012

1. Olkoon kolmitilaisen Markov-prosessin tila-avaruus E = {1, 2, 3}. Olkoot intensiteetit
112, H13 ja pos positiivisia vakioita ja muut nollia. Tilojen tulkinnat ovat 1 = aktiivi, 2 =
tyokyvyton ja 3 = kuollut. Oletetaan, ettd

p23 — pi2 — 13 # 0.

Maééraa mallin implikoima (hetkelld nolla) aktiivin henkilon kuolevuus.

2. Tarkastellaan sairausvakuutusta, jossa yhtio maksaa aikavililla (0,1) vakuutetulle
jatkuvaa korvausta intensiteetilld S vakuutetun ollessa sairas. Mallinnetaan vakuutetun tila
Markov-prosessiksi, jossa mahdollisia tiloja ovat 'terve’ ja ’sairas’ (kuolevuus tarkasteltavalla
ikéavalilla oletetaan nollaksi). Oletetaan, etté terve sairastuu intensiteetilld o ja ettd sairas
paranee intensiteetilld 7, missd o ja T ovat positiivisia vakioita. Olkoon korkoutuvuus §
positiivinen vakio. Oletetaan, ettd vakuutettu on terve hetkelld ¢ = 0. Maaraa vakuutuksen
ekvivalenssiperiaatteen mukainen nettokertamaksu.

3. (jatkoa) Oletetaan, ettd vakuutusmaksua maksetaan jatkuvasti intensiteetilli P va-
kuutetun ollessa terve. Maaraa ekvivalenssiperiaatteen mukainen P.

4. (jatkoa) Esitd tehtédvan 3 mukaisen vakuutuksen vastuuvelkaa kuvaavat Thielen
yhtélot. Ratkaise yhtéloistd vastuuvelka hetkelld ¢ € (0,1), kun vakuutettu on talloin
sairas.

5. Olkoon Markov-prosessi kuten tehtavassa 2. Tarkastellaan vakuutusta, jossa yhtio
maksaa aikavélilla (0,1) vakuutetulle summan S jokaisella sairastumishetkelld. Maaraa
vakuutuksen ekvivalenssiperiaatteen mukainen nettokertamaksu, kun korkoutuvuus § on
positiivinen vakio.



