Henkivakuutusmatematiikan laskuharjoitus 4, 8.10.2012

1. Maarad Makeham-kuolevuuteen liittyva elinajan kertyméafunktio seké elossapysymis-
todennékéisyydet ¢p, (t > 0,2 > 0). Osoita, ettd mallissa y-ikéisen jaljelld olevaan elin-
aikaan liittyva kuolevuus on myo6s erds Makeham-kuolevuus (y > 0).

2. Olkoon kuolevuus p kasvava idn funktio. Osoita, ettd E(T(z)) on vdhenevd z:n
funktio.

3. Olkoon henkilén 1 kuolevuus p ja henkilon 2 kuolevuus cu, missa p on jatkuva ja
c positiivinen vakio. Maaraa todennékoisyys sille, ettd henkilé 1 kuolee ennen henkiloa 2.
Molemmat henkilot oletetaan vastasyntyneiksi ja elinajat toisistaan riippumattomiksi.

4. Tarkastellaan kuolemanvaravakuutusta, jossa korvaus kuolinhetkelld on S. Vakuu-
tettu olkoon z-ikédinen ja vakuutuskauden pituus n € N. Okoon £ korvauksen nykyarvoa
kuvaava satunnaismuuttuja vakuutuksen alkamishetkelld. Osoita, etté

Var (€) = S2[AZ) (K) — AD)

missé ylaindeksit 20 ja ¢ ilmaisevat, mité korkoutuvuutta pddoma-arvon laskennassa kéayte-
taan.

5. Olkoot kuolevuus pu ja korkoutuvuus ¢ molemmat vakioita. Madrad n vuodeksi otetun
elaménvaravakuutusen nettokertamaksu, kun (mahdollinen) korvaus vuoden n lopussa on

S.

Talletetaan edelld johdettua nettokertamaksua vastaava rahamaéré tilille n vuodeksi.
Maarai sellainen korkoutuvuus &', etta tilin saldo hetkelld n on S.



