Henkivakuutusmatematiikan laskuharjoitus 3, 1.10.2012

1. Tarkastellaan n vuoden lainasopimusta, jossa laina L saadaan hetkelld nolla. Laina
maksetaan takaisin jatkuvalla kassavirralla intensiteettingd b. Korkoutuvuus on vakio § > 0.
Maééréda sellainen b, ettd jiljella oleva lainan méara L(u) on

L(u):L—%

n

kaikilla u € [0, n].

2. Korkomallissa hetkelld nolla tehtava talletus C' kasvaa korkoa siten, etté hetkelld ¢ €
(0,2) on nostettavissa maara

o) — Ceottat®/2 jun t € [0,1)
(t) = 0660t+a/2+a(t71)2/27 kun ¢ € [1,2),

missé g ja a ovat positiivisia vakioita. Maaraa sellainen korkoutuvuus, ettd vaatimus toteu-
tuu.

3. Olkoon kuolevuus yu(z) = 22 kaikilla > 0 ja olkoon 0 < ¢ < u. M&#rii todennikdisyys,
ettd vastasyntynyt kuolee ikavalilla (¢, u).

4. Olkoon kuolevuus p ja z-ikéisen jiljelld oleva elinaika T'(x). Olkoon

T'(x):m kokonaisosa. Osoita, etti
E(7(n)) = paE(T(n +1)) +pn, n=0,1,2,....

Osoita, ettd jos E(7(n)) on &érellinen n:sté riippumaton vakio, niin 7(0) on geometrisesti
jakautunut.

5. Olkoon kuolevuus p ja x-ikéisen jaljelld oleva elinaika T'(x). Oletetaan, ettd p on posi-
tiivinen ja kasvava funktio. Osoita, etté

P(T(z) > t) < e~ (@)

ja
E(T'(2)) < 1/pu(x).



