Differentiaaliyhtalot 1
Harjoitus 4, syksy 2012

1. Etsi kiyrdt muotoa y = y(x), joilla on ominaisuus, ettd kdyrdn pisteeseen
(xo,y(ajo)) asetettu tangentti aina leikkaa xz-akselin pisteessé (xo + a3 /k, 0),
missa k # 0 on vakio.

2. Erdén kappaleen ja sen ympariston lampétilat olkoot ajan funktioita 77 = T (t)
ja Ty = T5(t) vuorovaikuttaen niin ettd kummankin muutosnopeus kullakin het-
kell&d on suoraan verrannollinen l&mpétilojen eroon T7i(t) — To(t) verrannollisuus-
kertoimina vakiot a < 0 ja b > 0 (nk. Newtonin ja&htymislaki).

(a) Muodosta differentiaaliyhtélopari funktioille 77 ja T%.
(b) Onnistutko ratkaisemaan parin?
Ohje. (b) Eliminoi pari yhdeksi yhté&loksi.

3. Ratkaise yhtalo

y'=(z+y+2)7"
4. Ratkaise yhtalo

z? —zyy' +y* = 0.

5. Ratkaise yhtalo

dy  —3x+y+4
dr — x+3y+2°

6. Haukka lentaa 200 metrin korkeudessa, kun se huomaa suoraan alapuolellaan
kanin. Samalla kani huomaa haukan ja ldhtee salamana kiihdyttden juoksemaan
nopeudella 10 m/s suoraan kohti kotokoloansa. Haukka sy6ksyy koko ajan suoraan
kohti kania nopeudella 35 m/s. Saako haukka kanin kiinni ennen kuin se ehtii
koloonsa, kun tdméa on 60 metrin padssa?



