Tilastollisen paittelyn jatkokurssi, sl 2011, HT 4, viikko 40

1. Oletetaan, ettd havaintoja vastaavat satunnaismuuttujat Yi, ..., Y, ovat riippumat-
tomia ja Y; ~ P (u,; (0)), jossa odotusarvo

pi (0) = exp {a + B}

riippuu kiintesisti selittéivists muuttujasta x; ja parametrista 6 = (o, 3) € R2. Johda
aineistoa kuvaava tilastollinen malli ja parametrin 6 uskottavuusfunktio, pistemééra-
funktio, havaittu informaatiomatriisi ja Fisherin informaatiomatriisi.

Huom.: Satunnaismuuttujan Y ~ P (u) pistetodenniiksisyysfunktio on f (y;pu) =
iuye*“, y=0,1,..., u> 0. Liséiksi E(Y) = p ja Var(Y) = p.

2. (Jatkoa HT:le 3.4). (i) Johda parametrin § = (gb,a?) pisteméiriafunktio ja
havaittu informaatiomatriisi.

ii) Osoita, ettd parametrit ¢ ja o? ovat ortogonaaliset.
J g

3. Olkoon aineistoa w = (wy, ..., w,) vastaava satunnaisvektori W = (W7y,..., Wp,).
Ositetaan W; = (Y5, X;) (i = 1,...,n) ja tarkastellaan monisteen yht&lossd (2.16) (s.
21) mééritellyn lineaarisen regressiomallin epélineaarista yleistysti

Y;=g(Zi;8)+¢e, BEBCRY, o*>0,

jossa Z; (p x 1) on vektorin (W;_1, X;) osavektori, £1, ...,e, ~ N (0,0?%) || ja (W,_1, X))
| e; kaikilla ¢ = 1,...,n. Funktiolla 8 — g (z;/) oletetaan olevan jatkuvat toisen

kertaluvun osittaisderivaatat kaikilla z € R* (epilineaarisessa tapauksessa selittivien

muuttuja vektorin Z; ja parametrivektorin [ ei tarvitse olla samaa dimensiota).

(i) Johda parametrin § = (5,02) ehdollinen uskottavuusfunktio L) (6; w), kun
ehdollisen mallin ja marginaalimallin yhteydessi tehdyt yleiset oletukset ovat voimassa
(ks. moniste s. 20-21).

(ii) Osoita, ettéd parametrin 8 SU-estimaatti B saadaan minimoimalla epilineaarinen
jadnnosnelivsummafunktio

n

SB) = (i —g(z;8)

=1

ja ettd parametrin o2 SU-estimaatti 62 saadaan kaavalla 62 = n~18 (B) (minimipis-
teen olemassaolo oletetaan).

Vihje: Kohdassa (i) voi kdyttdd HT:m 3.3 tulosta.

4. Jatkoa edelliselle. Johda parametrin 6 pisteméirifunktio ja havaittu informaatio-
matriisi.

(jatkuu seuraavalla sivulla)



5. Edelleen jatkoa tehtéiville 3. Johda esitys parametrin 6 Fisherin informaatioma-
triisille (olettaen tarvittavien momenttien #érellisyys) ja totea erityisesti parametrien
(3 ja o ortogonaalisuus.

Huom. 1: Olettamalla tehtéiviissi 3 ¢ (Z;;8) = Z.( saadaan vastaavat lineaarista
mallia koskevat tulokset.

Huom. 2: Muuta monisteen s. 24, rivilld 6 alhaalta, oleva teksti muotoon ”Edelld
mainittu parametrin § pisteméirin odotusarvoa koskeva tulos voidaan perustella
my6s ... 7 ja korvaa rivilli 2 alhaalta sana ”Pisteméird” sanoilla ”Parametrin g
pistem&ara”.



