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1. Olkoon matriisi A kuten HT:ssé 1.4 (tai monisteen s. 8). Osoita (determinanttiin
perustuvan ominaisarvoyhtdlon ja determinantin ominaisuuksien avulla), ettd A:n
kaikki ominaisarvot ovat itseisarvoltaan ykkostd pienempié jos ja vain jos monisteen
ehto (2.9) pitee eli

det (Inp —Az) #0, [2|<1 (z€C).

2. Jatkoa HT:lle 1.4. Osoita, etté monisteen ehdot (2.9) ja (2.13) ovat yhtédpitéavii.

3. Oletetaan, ettd n x n matriisin A ominaisarvot Ay, ...., A, ovat erisuuria ja itseis-
arvoltaan ykkostd pienempid eli |A;| < 1, 4 = 1,...,n. Osoita HT:44 1.3 kiiyttien,
ettd tallsin sarjat > 72, Al ja > 720 HAJH suppenevat ja lisiksi, ettd > 22, Al =
(I, — A

Huom.: Kun suppeneminen on todettu, voidaan tulos ZJO-';O Al = (I, — A)f1 todeta
helposti myos ilman oletusta ominaisarvojen erisuuruudesta. Suppeneminen voidaan
puolestaan todeta ilman tété oletusta kiyttéden matriisin A Jordanin hajotelmaa (ks.
Liite A.2), mutta perustelusta tulee jonkin verran hankalampi. Kompleksiset omi-
naisarvot eivit aiheuta hankaluuksia, silld niissé voidaan tarkastella reaali- ja imagi-
naariosia erikseen.

4. Ratkaise monisteen s. 12 johdetuista Yule-Walker -yhtéloista
=AMl + -+ AT, k>0,

kerroinmatriisit A, ..., A, kovarianssimatriisien Iy, ...., I'}, funktiona.

Huom.: Kun monisteen s. 12 puhutaan Yule-Walker -yhtéloiden jélkeen kovarianssi-
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(tai yhtépitavisti kovarianssimatriiseista I'g, I'_1,....,I'_41), jotka esiintyvit Yule-
Walker -yhtéiloissé. Vastaava pétee s. 13 viimeiselld rivilld ennen otsikkoa " VAR(p)—
prosessin ennustaminen” sanottuun. (Yule-Walker -yhtilst voidaan tietysti perustaa
my6s yhtaloihin I'p = AT+ -+ + Apl—‘p,k, k> 0)

matriiseista I'g, ....,I'p—1, olisi selkeimpéd puhua niiden transpooseista I, ....



