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1.

(a) Mésritd inf E jasup B, kun E = {1~ € R: z > 1}.

logx
(b) Oletetaan, ettd ) # B C A C R. Osoita, ettd

inf A <inf B <sup B < sup A.
(c) Olkoon ) # A C R ja —2A = {—2x: z € A}. Osoita, etti
inf(—2A) = —2sup A.

Olkoot Vi,..., Vi C R™ avoimia ja Fi,..., Fr C R™ suljettuja osa-
joukkoja. Nayté, etté ﬂ?zlvj on avoin ja U?Zle on suljettu joukko.
Etsi liséksi esimerkit seuraavista ilmivistd: (a) V; C R on avoin
jokaisella j € N, mutta leikkaus N22,Vj ei ole avoin joukko; (b)
F; C R on suljettu jokaisella j € N, mutta yhdiste U2, F; ei ole
suljettu joukko.

Olkoon I ylinumeroituva joukko ja a; > 0 kaikilla 7 € I. Osoita, ettéa

Z a; 1= sup Z a; = +00.

icl JCI aarellinen jed

Olkoon
B={B"(z,r) CR": x = (21,...,2,) € Q",r € Q,r > 0}.

Osoita, ettd B on numeroituva. [Toisin sanoen, B on kokoelma sel-
laisia R™:n avoimia kuulia B™(z,r), joiden keskipisteiden = koordi-
naatit ovat rationaalilukuja ja séteet r ovat positiivisia rationaalilu-
kuja.]

. Olkoon A vilin [0, 1] rationaalipisteiden joukko eli A = [0,1] N Q.

(a) Olkoot I; =]a;, b;[, i =1,..., k, avoimia véleji siten, etta
k
Ac| L.
i=1

Osoita, etta

jokaisella (ddrelliselld) k& € N.



(b) Osoita, ettd jokaista e > 0 kohti on olemassa avoimet vilit
I; =]a;, b;], © € N, siten, etta

AC[OJIZ ja i(bi—ai)<s.
=1 =1

6. Olkoon A C R", y € R", ja k > 0. Maéritellddn R™:n osajoukot
A+y={z+y:z €A} ja kA= {kax:zec A}
Todista:
my(A+y) =my(A) ja my(kA) = k"m;(A).

Kurssin kotisivulle saattaa tulla myohemmin vihjeitd joihinkin tehta-
viin.



