MATEMATIIKAN JA TILASTOTIETEEN LAITOS

Topologia I 2015
Tehtiaviat 19.1. alkavalle viikolle

Niitéd tehtdvid tehddédn yhdessd laskuharjoituksissa 19.1. alkavalla viikolla.
Tehtévid késitelldadn uudestaan laskuharjoituksissa 26.1. alkavalla viikolla ja sil-
loin ruksataan ratkaistut tehtdvét lisdpisteiden saamista varten.

Niisséd harjoituksissa harjoitellaan normiavaruuksia ja otetaan ensituntumaa
metrisiin avaruuksiin.

1. Médritelldéin vektoriavaruudessa R? |(z, y)|* = |x|+3]y|. Osoita, ettd timé
on normi?

2. Madritellisin vektoriavaruudessa R? |(z,y)|T = |z|V3|y|. Osoita, etti timi
on normi? (Merkintéd Vv tarkoittaa samaa kuin "luvuista suurempi”. Ks. kirjaa.)

3. Kirjan tehtava 1:5 sivulta 20.
4. Kirjan tehtdva 1:6 sivulta 20.

5. Madritelldsin joukossa (R?)? funktio d niin:

d((x,y), (u,v)) =0jos z =ujay=wv,

d((z,y), (u,v)) =1josc=ujay#wv, tal z #u jay=w,ja
d((z,y), (u,v)) =2 jos x £ u jay # v.

Osoita, ettd d on metriikka.

6. Madritd B((a,b), 3) tehtévien 1., 2. ja 5 metriikkojen tapauksissa. (Lisi-
kysymys: Entd B((a,b),r) muiden r > 0 tapauksessa?)



