MATEMATIIKAN JA TILASTOTIETEEN LAITOS

Topologia I 2015
Tehtiaviat 12.1. alkavalle viikolle

Naita tehtavida tehdddn yhdessa laskuharjoituksissa 12.2. alkavalla viikolla.
Tehtévid késitellddn uudestaan laskuharjoituksissa 19.2. alkavalla viikolla ja sil-
loin ruksataan ratkaistut tehtdvét lisdpisteiden saamista varten.

Niissé harjoituksissa kertaillaan joukko-opin tietoja (ja viihin analyysid ja
linieaarialgebraa). Jotkin merkinnit 16ytyviit topologian kurssikirjasta.

1. Merkitddn A = {1,{2,{3}}}. Anna esimerkki sellaisesta B, ettd
(i) B € A,

(ii) A € B,

(111)BCAJaA7éB

(iv) AC Bja A#B.

2. Oletetaan, ettd A, B ja C' ovat joukkoja. Todista de Morganin laki
A\ (BNC)=(A\B)U(A\C).
Miten tdmé laki liittyy lauselogiikan (propositiologiikan) de Morganin lakiin?

3. Ovatko ehdot AN B = A ja AU B = B yhtapitivii kaikilla joukoilla A ja
B? Liittyvatko ndma yhtédlot jotenkin osajoukkorelaatioon?

4. (a) Oletetaan, ettd Aq, As,... ovat joukkoja. Selitd sanallisesti, mitké
alkiot kuuluvat leikkausjoukkoon (-, Ax?
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5. Oletetaan, ettd [a1, b1] D [ag, b2] D ... on laskeva jono reaalilukujen joukon
suljettuja véleja.
(a) Osoita, ettd kaikilla m ja n pétee a,, < by,.
(b) Osoita, etti on olemassa
c=sup{a, |m=1,2,3,...}

(c) Osoita, ettéd leikkaus
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on epétyhja.

6. Anna kolme esimerkkié vektoriavaruudesta ja siind mééritellystd normis-
ta. Miten asia liittyy analyysin ja lineaarialgebran kursseihin? (Viisilidn kirjan
selaamisesta on apua .. ..)



