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Ratkaisuehdotuksia (Hoa Ngo)

1. Néytetddn, ettd {7+1 < t} € F; kaikilla t. Koska 7 on pyséytyshetki filtraatiossa F = (F})
ja filtraatio on kasvava, niin

(r+1<t}={r<t—-1}eF,CF

kaikilla ¢. Yleisesti 7 — 1 ei ole pysaytyshetki, silld filtraatio I voi olla aidosti kasvava (tai
jollain arvolla ¢) .

2. (a) (=). Oletetaan, ettd M; on F-martingaali. T&ll6in M; on F-sopiva ja E(AM; |
Fs—1) = 0. Liséksi kaikille F- ennustettaville ja rajoitetuille prosesseille {Y;} pétee

E(zt:YSAMS) - E(E(zt:YSAMS | Fo))
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(«<). Merkitisan Z, = ', Y.AX, kaikilla ¢. Talloin
E(YE(AM, | Fy1)) = E(,AM,) =E(Z, — Z1) = 0.

Koska taméi pitee kaikille ennustettaville ja rajoitetuille prosesseille {Y;}, niin valt-
taméttd {M;} on martingaali.

(b) (=).Oletetaan, ettd X; on F-ylimartingaali. Télloin X; on F-sopiva ja E(AX; |
Fs—1) < 0. Koska X; on F-ylimartingaali, niin kaikille F- ennustettaville ja rajoi-
tetuille prosesseille {Y;} pétee
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(«<). Viite seuraa analogisesti (a)-kohdasta vaihtamalla yhtédsuuruusmerkki epayh-
talomerkilla 7<”.

3. (=). Huomataan, ettd M, < N =: supyc;<p{X:}. Koska X; on ylimartingaali, niin
E(X;) < E(M,) kaikilla ¢, joten

E(M,) < E(N) < E(M,).

(«<). Ei voidaan todista ilman lisdoletusta tai oletuksen pitéisi muotoilla uudelleen.

4. Madritetddn annetun amerikkalaisen option F' = (F}) hinnan. Tamén option arvo hetkella

t on
I F, kunt =2
L maX{E,EQ(U”?} | .7-})}, kunt =0, 1.

1+

Merkitadn joukon  ositukset A = {(0,0),(0,1)} ja B = {(1,0),(1,1)}. Laskemalla re-
kursiivisesti saadaan kysytyn amerikkalaisen option hinnaksi
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Mééritetaan option suojattava strategia (hy), missa portfolio hy = (X4, Y;) on F;_; mital-
linen ja t = 1, 2. Ratkaisemalla yhtéloparista ehdosta Vth(t) = U, saadaan
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Hetkelld ¢t = 1 on suojattava salkulla
~29,0909-1,4—-0-0,8 1

X(1) = ~ 61,7
0 0.4—(—0,2) 1401 0LTS
0 — 29,0909
Y(1) = ———— ~ —0, 323.
() 210 — 120 0,323

Hetkelld t = 2 on suojattava salkulla

h(2) = h(2)14 + h(2)15 = h(2)14 ~ (69, 091; 0, 333)1 4.



