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Lue kurssimateriaalin luku 2.12 luonnollisesta pééttelysta (eksistenssikvanttori).

1. Padttele lause
VaxIyRo(x,y) AVrIyRi(z,y)
lauseesta
Vady(Ro(z,y) A Ri(z,y)).

2. Anna luonnollinen paéttely lauseelle: “Jos joku on onnellinen miljonééri, niin
joku on onnellinen."

3. Péittele lause
—(VxPy(z) A Jx—FPy(x)).

4* Paattele lause

Vady(Ro(z,y) A Ri(y,z)) = YuIv(Ro(u,v) V Ri(v,u)).
5. Padttele lause 3y FPo(y) — —Fy(c).
6. Padttele kaava Vo3z3yA — Jy3zA(c/x).
7. Padttele kaava VaIy(—Ro(z,y) A Ri(z,y)) — JxIy—Ro(z, y).

8 Padttele JyB(y/x) kaavoista Vx(A — B) ja dx A, jos y on vapaa z:lle ja y ei
esiinny vapaana kaavassa B.

9. Pééttele xPy(z) — JyPi(y) kaavasta IyVe(FPy(x) — Pi(y)).
Seuraavia tehtévid varten lue kurssimateriaalin luku 2.14 eheydesta.

10. Osoita, ettéd kaavasta dxRy(x,c) ei voi paitelld kaavaa JxRy(c, x).

11* Osoita, etta seuraavaa lausetta ei voi padtelld luonnollisella paéttelylla:

dx—Py(z) — —FzPy(x)

12. Osoita, ettd seuraavaa lausetta ei voi paatellda luonnollisella paattelylla:

Vz(VzRo(z, ) — VYyRo(z, 7))

13. Osoita, ettéd seuraavaa lausetta ei voi padtelld luonnollisella pasttelylla:

J2VyRo(z,y) — YorIyRo(x,y)
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14* Osoita, ettd seuraavaa lausetta ei voi padtellda luonnollisella paéttelylla:
Vo (Po(r) — YyFo(y))

15. Osoita, etté ei ole olemassa luonnollista paattelya:
{Vo(=Pi(x) = —Fy(x)),Ve P (x)} F Ve Py(x)

16. Osoita, etté ei ole olemassa luonnollista péaattelya:
{Va(Po(z) = Pi(x)),JxPy(z)} F Vo P (z)

Ylimaarainen tehtava. Seuraavalla tehtavalla voit korvata minka tahansa tah-
dettoméan tehtavan.

17. Pasattele lause: “On olemassa joku siten, ettd jos hdn on juoppo, niin jo-
kainen on juoppo."Vihje: On péaateltava lause Jz(FPy(z) — Vo FPy(x)). Ajat-
tele (esimerkiksi) seuraavasti: Jos on jokin z jolle =Fy(z), niin télle x pétee
Py(z) — Vo Py(x). Jos taas ei ole sellaista x jolle = Fy(x), niin saadaan helposti
Vo Py(x) ja jalleen Py(z) — YaPy(x).



