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Notaatiosta

dom(M) tarkoittaa mallin M universumia. Siis jos
M:(M,Po,R 7C0 ),

niin dom(M) = M.
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Notaatiosta

Virallisesti Kaytannossa

X0, X1, X0,... X,V,Z,...

Py P

Ro, Ry, ... R,<,E,...

€, C1, - - - c,d,e,...,0,1,2, ...
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Sulkeista

Talla kurssilla kaavat on maaritelty niin, ettad vain
kaksipaikkaiset konnektiivit edellyttavat sulkumerkkeja.
Siispa

o x=y

@ Vxx =x

@ x=y
ovat kaavoja.
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Aakkosto vs. malli

aakkosto L L-malli M

symbolit (nimet) joukot, relaatiot, alkiot
P PM C dom(M)

R RM

o ! € dom(M)
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Aakkosto vs. malli, esimerkki

Jos aakkosto L = {<}, L-malleissa on tulkinta relaatiolle
<. Yleensa se tulkitaan jarjestysrelaatioksi, mutta
naitahan on useita, esim:

M; = (N, <M1
My = (Z, <M2)
Ms = (Q, <)
M,y = (R, <M4)

missa

<M1 on luonnollisten lukujen jarjestys,
<Mz on kokonaislukujen jarjestys,
<Ms on rationaalilukujen jarjestys,
<Ma on reaalilukujen jarjestys.
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Aakkosto vs. malli, yleisempi esimerkki

Jos aakkosto L = {R}, L-malleissa on tulkinta relaatiolle
R. Tama tulkinta voi olla esim.

@ jokin edellisista jarjestysrelaatioista
@ verkon sarmat

@ relaatio “x on y:n isd"

@ jaollisuusrelaatio
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Tarskin totuusmaaritelma, atomikaavat

Maaritelma
Kaavan A toteutuminen tulkintafunktiolla s mallissa M
(M s A) maiaritelladn seuraavasti:

Q@ ME.t; =1, joss
57(s) = 5"(s).
Q@ M. R (ty,...,t,), joss

(tM(s), ..., tM(s)) e (RIM.

nen (Mat & til, HY) 1432014 816



Tarskin totuusmaaritelma, konnektiivit

Maaritelma
Q@ M E; —A, joss M £ A.
Q@ ME; (AAB), joss (M s Aja M = B).
Q@ ME.(AVB), joss (M =5 A tai M =5 B).
Q@ ME. (A— B), joss (M }£s A tai M =5 B).
@ Mk (A+ B), joss [(M s Aja M ¢ B) tai
(M s Aja M I, B)]
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Tarskin totuusmaaritelma, kvanttorit

Maaritelma
Q@ M = VXA, joss M [=q,/x) A kaikilla a € dom M.
Q@ M = AxA, joss M [=4(,/x) A jollakin a € dom M.
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Totuus
Tulkintafunktio s toteuttaa kaavan A mallissa M:

M= A

Kaava A on tosi mallissa M:
MEA
jos M =, A kaikilla Mtulkintafunktioilla s.

L-kaava A on validi:

= A
jos M = A kaikilla L-malleilla M.
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Valideja kaavoja

X=X

X=y—y=x
VxP(x) — JyP(y)
R(x,y) — 3zR(x, z)
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Tautologia

Predikaattilogiikassa tautologia on lause, jolla on
propositiologiikan tautologian muoto, mutta alikaavat
ovat predikaattilogiikan kaavoja, esim:

o (R(x,y)V =R(x,y))
o (P(x) A (R(x,y)V R(y,2)))
((P(x) A R(x,y)) V (P(x) A R(y, 2)))
o (Po(x) = Pi(x)) = (=P1(x) = —Po(x))
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Tautologia

Predikaattilogiikassa tautologia on lause, jolla on
propositiologiikan tautologian muoto, mutta alikaavat
ovat predikaattilogiikan kaavoja, esim:
o (R(x,y) vV =R(x,y))
o (P(x) A (R(x,y) V R(y,2))) <
((P(x) A R(x,y)) V (P(x) A R(y, 2)))
o (Po(x) = Pi(x)) = (=P1(x) = —Po(x))

Kaikki tautologiat ovat valideja, muttei toisinpain.
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Toteutuvuus, kumoutuvuus, jne

Kaava A on toteutuva, jos M =5 A jollakin M ja s.
Kaava A on kumoutuva, jos M ~s A jollakin M ja s.
Jos A ei ole toteutuva, se on ristiriitainen.

Jos A ei ole kumoutuva, se on validi.

Jos A on seka toteutuva ettda kumoutuva, se on
kontingentti.
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Looginen seuraus ja ekvivalenssi

Kaava B on kaavan A looginen seuraus, joss A — B on
validi, joss jokaisella L-mallilla M ja M-tulkintafunktiolla
s, jolla M =4 A, pitee myos M = B

Kaavat A ja B ovat loogisesti ekvivalentit, joss ne ovat
toistensa loogisia seurauksia, joss ne toteutuvat samoilla
malleilla ja tulkintafunktioilla, joss A <+ B on validi.
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Loogisia ekvivalensseja

@ —VxA och dx—A
@ —dxA och Vx—A
@ Vx(A A B) och VxA AVxB
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