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Esimerkki

Onko propositiolause p; propositiolauseen

po A (po— p1) A(p1 — p2) A (P2 — p3) A (p3s — pa)

looginen seuraus?
Ongelman tutkiminen totuustaululla edellyttaisi taulua,
jossa on 2° = 32 rivil
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Paattely

o formaali todistusmenetelm3

@ annetuista oletuksista paatelldan johtopaatos
paattelysaantdjen avulla

e formaaleja todistusjarjestelmia on useita erilaisia,
talla kurssilla kaiytamme luonnollista paattelya

o paattelyn oikeellisuus helppo tarkastaa, keksiminen
vaativaa
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Miksi muodollista todistammista?

@ voidaan tarkistaa, onko todistus oikein
@ voidaan osoittaa, etta jotain e/ voida todistaa
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Luonnollinen paattely

@ perustuu konnektiivien tuonti- ja
eliminointisaantéihin

@ edellisen askeleen johtopaatosta voi kayttaa
seuraavan oletuksena

@ pyrkii jaljittelemaan ihmisen paattelytapaa

o {Ay,..., A} b B tarkoittaa: oletuksista A;, ..., A,
voidaan paatella B, eli on olemassa luonnollinen
paattely, jonka johtopaitos on B ja joka kayttaa
oletuksina korkeintaan propositiolauseita A;, ..., A,
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Konjunktion tuonti

S3anto:

A B,
ANB

Selitys:
Jos A patee ja B patee, niin myos A A B patee.
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Konjunktion eliminointi

S33annot:

ANB ANB

ANE

A B

ANE

Selitys:
Jos A A B patee, niin sekd A etta B patevat.
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Esimerkki

Esimerkki
Paatelladn (AA B) A (AN C) oletuksesta AN (B A C)
ANBAC) AA(BAC)
AN(BAC) ~ BAC AN(BAC) ~ BAC
— 5 B SpaE =g nE Sk
ANB ANC

(AAB)A(AAC) A
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Disjunktion tuonti

Saannot:

Selitys:
Jos A patee, niin AV B patee. Jos B patee, niin AV B
patee.
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Esimerkki (disjunktion eliminoinnin idea)

Olkoon n luonnollinen luku. Tallgin n(n+ 1) on
parillinen.

Todistus: n on joko parillinen (eli muotoa 2k) tai pariton
(eli muotoa 2k + 1).

e Tapaus 1: non parillinen, eli n = 2k jollakin k € N.
Tallgin n(n+ 1) = 2k(n+ 1), joka on parillinen.
e Tapaus 2: n on pariton, eli n = 2k 4+ 1 jollakin

k € N. Tallgin
n(n+1)=n(2k +1+ 1) =2(k + 1)n, joka on
parillinen.

Siis n(n+ 1) on parillinen.

nen (Mat & til, HY) 2712014 10/ 14



Disjunktion eliminointi
Saanto:
(A" [B]!

AVB C C
C

VE 1

Selitys:

Jos tiedimme, ettd sekad A:sta ettd B:sta seuraa C, niin
tiedamme, etta AV B:sta seuraa C, vaikkemme tied3,
kumpi disjunkteista on voimassa.
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Tilapaiset oletukset

@ jotkut paattelysdanndt (kuten disjunktion
eliminointisdantd) sallivat oletusten hylkdamisen

@ jos tiedimme, etta saamme oletuksen myohemmin
hylattya, voimme tehda tilapaisia oletuksia

@ kun hylkdamme oletuksen, kirjoitamme hakasulkeet
sen ymparille
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Negaation eliminointi

Saanto:

——A
A

- E
Selitys:

Jos A:n negaatio e/ pade, niin A patee. Tama on
kolmannen poissuljetun laki.

A. Hirvonen (Mat & til, HY) Logiikka | 27.1.2014 13 / 14



Negaation tuonti

Saanto:
[Al*
Selitys:

Jos olettamalla A paadytaan ristiriitaan, A ei pade.
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