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Tehtava 1 Anna lauseelle
Vxﬂy(Ro(FOl (‘/E)a Jf) \ Rl (ya x))

luonnollinen pdattely lauseesta
VxVy(Ro (ya l‘) \ Rl (y7 :L'))

Tehtdvi 2 Osoita sopivan seanttisen puun avulla, etti lause YrIy(Ro(Fy(z),z) — Ro(y,z)) on
validi.

Tehtava 3 Osoita sopivan semanttisen puun avulla ettd, lause
Vy¥z(3x(Ro(y) A Ri(2,y,2)) — (Ro(y) A 3xRi(x,y, 2)))
on validi.
Tehtava 4 Tarkastellaan lausetta:
(R3(c,d,e) VVzPy(x)) — Ye(R3(x,d, e) V Py(z)).

Onko lause validi, kontingentti vai ristiriitainen? Jos se on walidi tai ristiriitainen, osoita tdmd
sopwvalla padttelylld tai sopivalla semanttisella todistuksella. Jos lause on kontingentti, osoita tdma
malleilla, jotka saat semanttisten puiden menetelmalld.

Tehtava 5 Osoita semanttisen puun avulla, ettd lause

Fz(Po(c) V Po(Fy (x))) = (Po(c) V FyPo(y))
on valid.
Tehtava 6 Tarkastellaan lausetta:

(Ro(c,d) vV VzPy(x)) — Va(Ro(c,d) V Py(Fy ())).

Onko lause validi, kontingentti vai ristiriitainen? Jos se on wvalidi tai ristiriitainen, osoita tdmd
sopalla paattelylld tai sopivalla semanttisella todistuksella. Jos lause on kontingentti, osoita tdmd
malleilla, jotka saat semanttisten puitden menetelmdlld.

Tehtava 7 Tarkastellaan lausetta:
Vo Py(Fy (), ) V 3z=Py(z, Fi (x)).

Onko lause validi, kontingentti vai ristiriitainen? Jos se on walidi tai ristiriitainen, osoita tdmd
sopwvalla padttelylld tai sopivalla semanttisella todistuksella. Jos lause on kontingentti, osoita tdma
malleilla, jotka saat semanttisten puiden menetelmalld.



Tehtdvid 8 Seuraavassa “pddttelyssi” lauseelle Vy3zVaR3(z,y,x) lauseesta YyVr R (F}(z),y, )
on virhe:

VyVaR§(Fy (2), y, @)
Vo R(FL(2),,2)
I2VzR3(2,y, )
Vy3VaR3 (2, y, x)

vVE

Mikd virhe?
Tehtava 9 Rakenna semanttisen puun avulla malli lauseelle
JaVyIz Ry (x,y, 2) A VR (z, z, ).
Tehtdva 10 Olkoon L = {Fj}. Osoita aakkoston L termeille t joissa esiintyy vain muuttuja 1 :
Vo Vy(zg = y1 — t=1t),

missd t' on saatu termistdi t korvaamalla x1 muuttujalla yi. Kdyta identiteettiaksioomeja I1-17 ja
luonnollista padttelya, tai vathtoehtoisesti semanttista todistusta.

Tehtdva 11 Osoita, ettd jos verkko M on isomorfinen verkon M’ kanssa ja edelleen M’ on
isomorfinen verkon M" kanssa, niin M ja M" ovat isomorfiset.

Tehtava 12 Mitkd seuraavista malleista, miss kussakin on yksi unaarinen (1-paikkainen) funktio,
ovat isomorfiset keskenddn?
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Tehtava 13 Olkoon M malli ja s tulkintafunktio M:lle. Olkoon f isomofismi M — M’. Osoita,
ettd on olemassa tasmdlleen yksi tulkintafunktio s'mallille M’ siten ettd s and s’ ovat konjugaatteja
f:n suhteen.

Tehtava 14 Osoita, ettd seuraavat jdrjestetyt joukot ovate kaikki keskenddn ei-isomorfisia:
1. Kokonaislukujen jdrjestys.
2. Luonnollisten lukujen jdarjestys.
3. Rationaalilukujen jarjestys.
4.

Reaalilukujen jarjestys. (Tdamd tapaus on hieman erilainen. Onko ylinumeroituvan ja nu-
meroituvan joukon ero tuttu asia sinulle?)

Tehtava 15 Olkoon L = {Rg}. Osoita, ettd isomorfiset L-mallit toteuttavat samat L-lauseet.
(Vihje: Osoita induktiolla kaavan A subteen ettd jos f: M = M’ and s ja s ovat konjugaatteja
f:n suhteen, niin M =4 A jos ja vain jos M' =4 A.)



