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Tehtava 1* Mitka annetuista termeistd ovat vapaita muuttujalle y kaavassa IxRo(y,x) A Py(y)?
1.z
2. c
3.y
4. z

Tehtava 2 Miksi annetuista muuttujista voidaan sidottu muuttuja x vaihtaa kaavassa Iz Ro(x, 2) A

JyRi(2,y):

Tehtava 3 Todista seuraava erikoistapaus sijoituslemmasta (engl. Substitution Lemma): Olkoon
A kaava Vz(Ro(y,z) — Po(z)). Valitaan termiksi t muuttuja x. Tallin seuraavat ehdot ovat
ekvivalentteja kaikilla M ja s:

1. M s A(t/y)
2. M Ey(ayy) A, missi a =tM(s).

Tehtava 4 Todista sijoituslemma: Olkoon A mielivaltainen kaava ja t mielivaltainen termi. Talloin
seuraavat ehdot ovat ekvivalentteja kaikilla M ja s:

1. M= A(t/y)
2. M Egya)y) A, missi a =tM(s).

Tehtava 5 Anna luonnollinen pddttely lauseelle “Jos jokainen on huvittunut ja vdsynyt, niin
jokainen on huvittunut ja jokainen on vasynyt.”

Tehtava 6 Padttele lause VrRo(x, x) lauseesta VaVyRy(x,y).

Tehtdva 7 Pddttele lause -VxPy(x) lauseesta Y- Py(z).



Tehtava 8 Onko seuraava padttely korrekti:

VxRO (’JJ, y)
Ry (2, y)
YyRo(z,y)

Tehtdva 9 Onko seuraava pddttely korrekti:

VaPy(x) Va Py (x)
P " TR
Py(z) A Pi(y)
Va(Py(x) A Pi(y))
Vyva(FPo(z) A Pi(y))

Tehtava 10 Anna luonnollinen pddttely lauseelle: “Jos joku on onnellinen miljonddri, niin joku
on onnellinen.”

Tehtava 11*  Padttele lause
(Ve Py(x) A Jx—Py(x)).

Tehtdva 12 Pddttele lause Vo Py (x) lauseista Ve Py(x) ja Ve (P (x) = —Py(x)).

Tehtava 13 Paattele lause
VaIyRo(z,y) A VaIyR(z,y)

lauseesta
Tehtava 14 Padattele lause
Vady(Ro(x,y) A Ri(y,x)) = Yudv(Ro(u,v) V Ry (v, u)).

Tehtava 15 Pddattele lause: “On olemassa joku siten, ettd jos hin on juoppo, niin jokainen on
Juoppo.” Vihje: On pddteltivd lause Fx(Po(x) — Vo Py(x)). Ajattele (esimerkiksi) seuraavasti: Jos
on jokin x jolle —=Py(x), niin tdille x pdatee Po(x) — VaPo(x). Jos taas ei ole sellaista x jolle
—Py(x), niin saadaan helposti VrPy(x) ja jalleen Py(x) — Vo Py(x).



