Johdatus tilastolliseen paittelyyn, 2. harjoitus (26.—-30.3.2012)

1. Palaamme ensimmaéisten harjoitusten ensimmaéisen tehtédvén tilastolliseen malliin. Parametril-
la 6 on kaksi vaihtoehtoista arvoa: 1 tai 2. Diskreetin satunnaismuuttujan Y; pistetodennékéisyys-
funktion g(y; ) arvot on taulukoitu alla. (Tavalliseen tapaan sovimme, ettd g(y;6) = 0 kaikilla
niilld arvoilla y, joita ei ole mainittu.)

y |1 2 3 4 5
gy:1)| 0 03 04 02 0.1
g(y:2) | 0.1 04 03 01 0.1

Havaintoja vastaavat satunnaismuuttujat Y7 ja Y5 ovat riippumattomia ja niilld on sama piste-
todenniiksisyysfunktio, joka on joko g(y;1) tai g(y;2). Téllin niiden yptnf on

Ty1,y2;0) = g(y1;0) g(y2; 0)

Havaitut arvot ovat y1 = 2 ja yo = 4 ja parametri 6 on tuntematon. Muodosta uskottavuusfunktio
ja laske SU-estimaatti 6.

2. Johda pallot kulhossa -esimerkissd SU-estimaattorin é(Y) otantajakauma, ja esitéd se graafi-
sesti, kun kulhossa on NV = 5 palloa, niistd 8 = 2 on valkoisia, ja nostoja tehddin n = 7 kappa-
letta palauttaen. Kayta hyvéksi esimerkin 3.3 tietoa siitd, miten téssi tilanteessa SU-estimaatti
saadaan laskettua. Tarvitset Bin(n,2/5) jakauman pistetodennékoéisyysfunktion arvot pisteissd
z=0,1,...,7, ja ndmé arvot ovat

1
=7 (2187, 10206, 20412, 22680, 15120, 6048, 1344, 128)

Laske lisdksi SU-estimaattorin harha, kun 6 = 2.

3. Havaintoja vastaavat satunnaismuuttujat Yi,...,Y, ovat riippumattomia, ja noudattavat
kukin Exp(f)-jakaumaa, jossa parametri § > 0. Eksponenttijakauman Exp(6) tiheysfunktio on

g(y;0) = 07", y>o0.
(Tavalliseen tapaan sovimme, etté tiheysfunktio on nolla niilld y:n arvoilla joita ei olla mainittu.)
Muodosta havaintoja vastaavan satunnaisvektorin Y yhteistiheysfunktio f(y;0).

4. (Jatkoa edelliseen tehtévéian.) Muodosta uskottavuusfunktio seké logaritminen uskottavuus-
funktio, kun aineistossa y = (y1, ..., yn) kukin y; > 0. Niyti, ettd otoskeskiarvo g on tyhjentéivi
tunnusluku. Maaritd SU-estimaatti 6.

5. Olkoot Y7, ...,Y, riippumattomia ja samoin jakautuneita satunnaismuuttujia siten, etta
EY; =p, varY; =o2, kaikilla i.
a) Laske satunnaismuuttujan Y = % >, Y, odotusarvo ja varianssi.

b) Laske satunnaismuuttujan

n n

2= (Vi-V) =3 (Vi — ) - n(Y - w)>

=1 =1

odotusarvo. Ylld ensimméinen yhtdsuuruus on mééritelmé ja toinen seuraa ensimmaéisissé
harjoituksissa todistetusta kaavasta.



