Johdatus tilastolliseen paittelyyn, 1. harjoitus (19.-23.3.2012)

1. Parametrilla 6 on nyt kaksi vaihtoehtoista arvoa: 1 tai 2. Diskreetin satunnaismuuttujan Y
pistetodenniiksisyysfunktion f(y;€) arvot on taulukoitu alla. (Tavalliseen tapaan sovimme, etti
f(y;0) = 0 kaikilla niilld arvoilla y, joita ei ole mainittu.)

y |1 2 3 4 5
Fy; 1) 0 03 04 02 01
fy;2) |01 04 03 0.1 0.1

Tarkista, ettd kumpikin funktioista f(y;1) ja f(y;2) on pistetodenniksisyysfunktio. Esitd kum-
pikin funktio graafisesti.

2. (Jatkoa edelliseen tehtdviddn.) Emme tiedd, kumpi parametrinarvo on oikea. Suoritamme
satunnaiskokeen, jonka tuloksena havaitaan satunnaismuuttujan Y arvo y.

a) Tulos oli y = 1. Téssé tilanteessa voimme sanoa varmuudella, kumpi parametrinarvo on oikea.
Miksi?
b) Tulos oli y = 2. Kummalla parametrinarvolla tdmé havainto on todennikéisempi?

3. Olkoot v, . . .,y reaalilukuja, ja olkoon g = % >, y; niiden aritmeettinen keskiarvo. Néyté,
ettéd mille tahansa a € R pétee kaava

n

> wi—a)?=> (v —9)?+ny—a)’

i=1 i=1

Opastus: ldhde liikkeelle esityksestd (y; — a)? = (y; — ¥+ ¥ — a)*.

4. Havainnoista y1, ..., ¥y, lasketaan otosvarianssi kaavalla
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jossa ensimmaéinen kaavan muoto on otosvarianssin méaéritelma, ja toinen seuraa edellisen tehtavan
tuloksesta. Jos otosvarianssin joutuu laskemaan késin (mikd on nykyaikana epérealistinen ole-
tus muualla paitsi harjoitustehtéivissi ja tenteissii), niin jilkimméiinen kaavan muoto saattaa olla
hyodyllinen sopivalla arvon a valinnalla. Havainnot y;,2 = 1,...,9 ovat

2011.6, 2016.9, 2010.4, 2010.9, 2013.4, 2010.1, 2011.5, 2011.3, 2012.3
a) Laske havaintojen keskiarvo .

b) Laske otosvarianssi valitsemalla (kaavan jalkimméisessd muodossa) a = 0. (Vastaavaa lasken-
takaavaa suositellaan usein oppikirjoissal)

c) Laske otosvarianssi valitsemalla (kaavan jalkimmaéisessd muodossa) a = 2012.

d) Jos otosvarianssi laskettaisiin alkuperiisten lukujen y; sijasta luvuista z; = y; — 2012, niin
saataisiin sama arvo kuin b- ja c-kohdassa. Miksi?

5. Olkoon X satunnaismuuttuja ja a reaaliluku. Naytd, etté
B(X —a)? =varX + (p — a)*.

Téssd p = EX on X:n odotusarvo ja var X = E(X — u)? on X:n varianssi.
Opastus: lihde liikkeelle esityksestd (X —a)? = (X — pu+ pu —a)*



