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Tutki tehtavissa 1-3 tasapainotilan 0 stabiilisuutta Lyapunovin funktion tai an-
tifunktion avulla. Yksinkertaiset yritteet toimivat. Mihin naisté tehtavista sopisi
myos lause 3.37
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Ohje. Riittaa tutkia vain jotain origon ymparistoa.

4. Etsi yritteelld U(x,y) = azy?® + bz3, a,b € R, Lyapunovin antifunktio parille

i = —

y=—2xy
ja osoita siten taman parin tasapainotila 0 epastabiiliksi. Missa alueessa antifunk-

tioehdot toteutuvat?

5. Etsi skalaariyhtalon

— + (&)*+ (&) +2*—1=0,

ts. sita vastaavan 1. kl. systeemin, kriittiset pisteet ja tutki niiden stabiilisuutta
Poincarén ja Perronin teoreeman (lause 3.3) avulla. Toisaalta, 16ytyisiko kayttokel-
poinen Lyapunovin funktio tai antifunktio helposti?



