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1. Visa att matrisen
1 62t
vio=( 1 G )er

dr inverterbar for varje t € R, och bestim den inversa matrisen Y (¢)~.
2. Bestdm den 16sning till DE-systemet
Yi (1) = ua(t)
Yo (t) = w1 (t)
som satisfierar (y1(0),y2(0)) = (0, 1).
3. Los DE-systemet

7(t)=Ay(t), teR, dir A= ( f _41 )
Tips: matrisen A har r = 3 som dubbelt egenviirde. Sok en andra losnings-
funktion 72(t) = €3 (v + t(A — 31)v), dir v € R? satisfierar (A — 31)?v = 0.
4. Los DE-systemet
y1(t) = yi(t) — y2(t)
Yo(t) = 5y (t) — 3ya(t)
med hjilp av elimineringsmetoden.

5. Los det non-homogena linedra DE-systemet

() = yi(t) +y2(t) + e
() = yi(t) + w2(t) + €'
genom formeln for variering av konstanterna. Tips: motsvarande homogena

DE-system lostes i uppgift 5:1 och inversen Y (¢)~! till en fundamentalmatris
Y (t) bestamdes i uppgift 6:1.



6. Los det non-homogena linedira DE-systemet

yi(t) = yi(t) + yo(t) +sint
Yo (t) = y1(t) + yo(t) + cost
med forscket ¢ — (sint)a@ + (cost)b, dir @,b € R? dr obekanta vektorer.

Kursprovet: mandag 2.5 kl 13-15 i Exaktum (samtidigt kursprov i kursen
Geometri). Alternativt provtillfille arrangeras vid behov (tag kontakt). Obs:
till kursprovstillfallet far ni medta en minneslapp pa en (= 1) A4-sida.

Provomrade: non-linedra DE:r av andra ordningen*, linedra DE:r av hogre
ordning med konstanta koefficienter*, lokala existens- och entydighetssatsen,
linedra och non-lineédra DE-system av forsta ordningen, l6sning av linedra DE-
system med konstanta koefficienter. Obs: dmnen forsedda med * behandlas
inte 1 kompendiet, se kursmappen i rum C326.
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1. Nayta, ettd matriisi
1 62t
vio=( L G )er

on kédintyvi kaikilla ¢t € R, ja miidrad kidnteismatriisi Y (¢) 1.

2. Maaraa DY-systeemin

se ratkaisu, jolle (y1(0),42(0)) = (0,1).
3. Ratkaise DY-systeemi

7(t) = Ay(t), t€R, missi A= ( ? _41 ) .

Vihje: r = 3 on matriisin A kaksoisominaisarvo. Etsi toinen ratkaisufunktio
72 (t) = 3 (v + t(A — 31)v), missi v € R? toteuttaa (A — 31)%*v = 0.
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4. Ratkaise DY-systeemi

Yi(t) =y (t) — va2(t)
Yo (t) = Sy (t) — 3ua(t)

eliminointimenetelméan avulla.

5. Ratkaise epdhomogeeninen lineaarinen DY-systeemi

yi(t) = i (t) + yo(t) + e
Yo (t) = y1 (L) + ya(t) + €'

vakioiden varioinnilla. Vihje: vastaava homogeeninen DE-systeemi ratkaistiin
tehtévissd 5:1 ja kidnteismatriisi Y (¢)~! erdélle ratkaisujen perusmatriisille
Y (t) laskettiin tehtdvissé 6:1.

6. Ratkaise epdhomogeeninen lineaarinen DY-systeemi

yi(t) = y1(t) + ya(t) + sint
Yo (t) = Y1 (t) + ya(t) + cost

yritteelld ¢ — (sint)a + (cost)b, missi @,b € R? ovat tuntemattomia vekto-
reita.

Kurssikoe: maanantaina 2.5 klo 13-15 Exaktumin saleissa (samalla Geo-
metrin kurssikoe). Vaihtoehtoinen koetilaisuus tarvittaessa (ota yhteys luen-
noijaan). Huom.: Tenttijillid saa olla kdaytossidn yhden A4-sivun kokoinen
muistilappu.

Koealue: toisen kertaluvun epélineaariset DY:t*, korkeamman kertaluvun
lineaariset vakiokertoimiset DY:t*, lokaali olemassaolo- ja yksikésitteisyys-
lause, ensimmaéisen kertaluvun lineaariset ja epilineaariset DY-systeemit, li-
neaarisen vakiokertoimisen DY-systeemin ratkaiseminen. Huom.: tdhdelld *
varustetut atheet ei kdsitelld monisteessa, vrt. kurssikansiota huoneessa C326.



