Differentialekvationer 11
Réknedvning 2
24.3. 2011

1. Los differentialekvationen
y W 8y’ + 16y =0

med forsoket y(x) = ™.
2. Los differentialekvationen

y/y// — 1

3. Undersok om foljande funktioner f satisfierar villkorena i lokala existens-
och entydighetssatsen i omradet D = {(z,y) € R*: x > 0}:

(i) f(z,y) =sin(z) +cos(y), (i) f(z,y) =y'/>

4. Verifiera att funktionen f(z,y) = e”In(1+y?) satisfierar villkorena i lokala
existens-och entydighetssatsen i omradet D = {(z,y) € R*: 0 <z < 2,y €
R}. Tips: undersok partiella derivatan g—g.

5. Sok de punkter (zg,yo) for vilka paret av konstanta funktioner x(t) = xy,
y(t) = yo loser systemet

av differentialekvationer. Tips: sétt 2/(t) = 0,4'(t) = 0 och 16s motsvarande
ekvationer.

6. Los systemet

(t)

y'(t) = =()y(t) — y()

av differentialekvationer genom att forst lsa 2/(t) = z(t).
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Extrapoing for riknedvningsuppgifterna enligt foljande skala: 20 % = +1 p.,
35 % =+ 2p., 50 % =+ 3p., 70 % = + 4 p. Extrapodngen adderas till
poéngtalet i kursprovet.
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1. Ratkaise differentiaaliyhtlo
yW — 8y’ + 16y =0

yritteen y(x) = €' avulla.

2. Ratkaise differentiaaliyht&lo
y/y// — 1

3. Tutki toteuttavatko seuraavat funktiot lokaalin olemassaolo- ja yksikésit-
teisyyslauseen oletukset alueessa D = {(z,y) € R*: x > 0}:

(i) f(z,y) = sin(x) +cos(y), (i) f(z,y) =y

4. Tarkista ettd funktio f(z,y) = e”In(1+y?) toteuttaa lokaalin olemassaolo-
ja yksikisitteisyyslauseen oletukset alueessa D = {(z,y) € R?* : 0 < z <
2,y € R}. Vihje: tutki osittaisderivaattaa g—g.
5. Etsi ne pisteet (zo,o), joille vakiofunktiopari z(t) = xg, y(t) = yo on
differentiaaliyhtélosysteemin

() =z —uzy
y(t) =2 -z

ratkaisu. Vihje: aseta 2/(t) = 0,4/(t) = 0 ja ratkaise vastaavat yhtalot.
6. Ratkaise differentiaaliyhtélosysteemi

y'(t) = z(t)y(t) —y(t)
ratkaisemalla ensin 2/(t) = z(t).

Laskuharjoitustehtivistd saa lisépisteitd seuraavan kaavan mukaan: 20 % =
+1p.,35%=+2p., 50 %=+ 3p., 70 % =+ 4 p. Lisdpisteet lisatdan
kurssikokeen kokonaispisteméérélle.



