Henkivakuutusmatematiikan laskuharjoitus 4, 2.10.2008

1. Olkoon vastasyntyneen todennikoisyys olla elossa z-vuotiaana %e*” + %e*bx kaikilla = > 0,

missé a ja b ovat positiivisia vakioita. Maéraé z-ikaisen kuolevuus p(z).

2. Olkoon kuolevuus p. Oletetaan, etté vastaavan elinajan T'= T'(0) odotusarvo on &éarellinen.

Osoita, etté
d/dz(BE{T(2)}) = p(z)E{T' ()} — 1

pn jatkuvuuspisteissd. Todista tuloksen avulla, ettéd jos E{T'(z)} ei riipu :sté niin 7" on ekspo-

nentiaaliseti jakautunut.

3. Olkoon kuolevuus pu ja tatd vastaava jiljella oleva x-ikéisen elinaika T'(z). Oletetaan, etté u

on positiivinen ja kasvava funktio. Osoita, etta
P(T(z) > t) < e (@)

ja
E(T(z)) < 1/pu(z).

4. Maarda Makeham-kuolevuuteen liittyva elinajan kertyméafunktio sekéd elossapysymistoden-
nakoisyydet 1p, (t > 0,2 > 0). Osoita, ettd mallissa y-ikéisen jéljella olevaan elinaikaan liittyva

kuolevuus on myos erds Makeham-kuolevuus (y > 0).

5. Olkoon henkilén 1 kuolevuus p ja henkilon 2 kuolevuus cu, missa p on jatkuva ja c positiivinen
vakio. Maaraa todennakoisyys sille, etta henkiloé 1 kuolee ennen henkil6d 2. Molemmat henkilot

oletetaan vastasyntyneiksi ja elinajat toisistaan riippumattomiksi.



