Henkivakuutusmatematiikan laskuharjoitus 3, 25.9.2008

1. Olkoon lainan méaéra L ja laina-aika n. Laina maksetaan jatkuvalla kassavirralla intensiteet-
tind b. Oletetaan, ettd b ja korkoutuvuus § ovat jatkuvia funktioita vélilla [0,n]. Olkoon L(t)

lainan méaéra hetkella ¢. Osoita ldhtien differentiaaliyhtalosta
L'(t) = 0(t)L(t) = b(t), Vte (0,n),

etta

L:/ e_~lﬁs‘5(w)dwb(s)ds.
0

2. (jatkoa) Osoita, etté
L(t) = Leloo / els dw)dwp 5y g

= / e Ji dw)dwy gy,

t

3. Olkoon korkutuvuus positiivinen vakio d, lainan méara L ja laina-aika n. Konstruoi sellainen

jatkuva kassavirta, etté jaljella oleva lainan mé&ara on

L(t) = L—%

kaikilla ¢ € [0, n].

4. Korkomallissa hetkelld nolla tehtéva talletus C kasvaa korkoa siten, ettd hetkelld ¢ € (0,2) on

nostettavissa maara ,
() = Ce%ot+at™/2 kun t € [0,1)
N Cedot+a/2+a(t=1)2/2 Joun ¢ € 1,2).

missa dg ja a ovat positiivisia vakioita. Maaraé sellainen korkoutuvuus, ettd vaatimus toteutuu.

5. Lainanantaja vaatii vuoden mittaiselle lainalle ajalle [k — 1, k) vuosikoron iy, k = 1,2,....
Olkoon lainan méaéréd L, laina-aika n € N ja lainan takaisinmaksuohjelma B(1),..., B(n). Laina

nostetaan hetkelld 0. Osoita, ettd vaatimus toteutuu ja laina tulee maksettua takaisin, jos

L= (L+i)~" - (1+14;) "' B(j).
j=1



