Henkivakuutusmatematiikan laskuharjoitus 2, 18.9.2008

1. Olkoon vuosikorko i > 0, lainan méara L ja laina-aika 2n vuotta (n € N). Lainasta maksetaan
n:n ensimmaisen vuoden aikana kunkin vuoden lopussa korot ja sen jalkeen laina kuoletetaan

tasa-erind (annuiteettina) vuosittain takakéateisesti. Maaraéd vuosittaiset maksuerien suuruudet.

2. Oletetaan, etta edellisen tehtdvan laina muutetaan ekvivalenssiperiaatteen mukaisesti siten,
ettd k:n erdn suorittamisen jalkeen jiljella oleva laina maksetaan korkoineen m:ssd vuodessa

vuosittaisena takakéteisend annuiteettina (k = 1,2,...,2n—1). M&&raa tulevien erien suuruudet.

3. Tarkastellaan investointia
—L(to),...,—L(tx), P(tk+1),- -, P(tn),

missd L(t;) > 0,j=0,...k, P(t;) >0,j =k+1,...,nja0 =1ty <t; <--- <t,. Olkoon sisdinen
korko i* ja yleinen korkotaso ¢ > —1. Osoita, ettd seuraavat investoinnin hyvaksymiskriteerit

ovat ekvivalentit:
a) investointi hyvaksytaan, jos i* > i
b) investointi hyvéksytéén, jos korkoa i vastaava investoinnin nettonykyarvo on positiivinen.

4. Kahteen investointivaihtoehtoon (I) ja (II) hetkind 0, 1, 2 ja 3 liittyvéat kassavirrat ovat

()  B(0)=-10, B(1)=0, B(2)=

6, 8
(II) B(0)=-9, B(1)=10, B(2)=0, B(3)=0.

Kumpi vaihtoehto on kannattavampi, kun kriteerind kdytetdan sisaistd korkoa.

5. Tarkastellaan n:n vuoden lainasopimusta, jossa laina L saadaan hetkelld nolla. Vuosikorko on
vakio ¢ > 0. Laina maksetaan takaisin m erédssi hetkind n/m,2n/m, ... n siten, ettd kukin erd

sisaltdd syntyneen koron seké lyhennyksend méérén L/m. Okoon u € (0,n) kiinted ja
U, = max{k; k € N, kn/m < u}
sekd B(um,n/m) hetkella u,,n/m tapahtuva suoritus. Madraa

lim mB(umn/m)
m—oo N,



