Osittaisdifferentiaaliyhtalot

Harjoitus 2, kevét 2009

Toisissa tehtdvissa jatketaan tutustumista ensimméisen kertaluvun lineaari-
siin ja kvasilineaarisiin yhtaloihin.

1. Tarkastellaan Cauchy—ongelmaa
zu, + yu, = 2u, u(z,0) = 2% kun z > 0.

Osoita, ettd talld on kaksi eri ratkaisua, ja selitd miksi tdmé ei ole
ristiriidassa luentojen olemassaolo- ja yksikésitteisyyslauseen kanssa.

2. Ratkaise Cauchy—ongelma

3

zuu, + yuu, = u® — 1, u(z,2%) = 2°, 2> 0.

3. Tarkastellaan yhtaloa
1
Uy + Uy = —5U (0.1)

Osoita, ettéd alkuarvokdyrian R 3 s +— (s,0,sins) jossain ymparistossé
on olemassa yksikésitteinen yhtdlon (0.1) ratkaisu.

4. Ratkaise edellisen tehtdvian Cauchy—ongelma.

5. Ratkaise Cauchy—-ongelma
U, —yu, =u+zy, ulz,r)=12° 1<z<2
6. Ratkaise Cauchy-ongelma
u + cuy +u? =0, u(z,0) =z,

misséd ¢ on positiivinen vakio.



