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. Olkoon € rajoitettu C?-tasoalue, ja u € C?(Q) N C(Q) Helmholtz—
yhtdlon
—Au(z) + ku(z) =0, z € Q,

ratkaisu, jolle u|go = 0. Oletetaan, ettd & > 0. Osoita, ettd u = 0.
Vihje: Kdaytd Greenin kaavojal

. Laske tason Laplace—operaattori napakoordinaateissa.

. Oletaan, ettd tason avoimessa joukossa Au(z) 4+ x - Vu(x) = 0, missi
x = (x1,z2). Osoita, ettd u:lla ei voi olla aitoja lokaaleja maksimeja.

. Olkoon B = {z € R?; |z| > 1}. Oletetaan etti u € C*(B) N C(B), u
harmoninen B:ssé ja etté

lim maxu(z) = 0.
r—00 |z|=r

Osoita, etté
max u = maxu.
B [z=1
. Olkoon € tasoalue, ja u € C%(Q) N C(Q) yhtilén
Au(z) + a(x) - Vu(z) + c(z)u(x) =0, z € Q,

ratkaisu. Oletetaan, ettd kaikilla x pétee c(x) < 0. Osoita, ettd jos
u|ao = 0, niin u = 0 koko alueessa 2.

. Olkoon H = {(z1,73); ¥2 > 0} avoin ylempi puolitaso. Oletetaan, etti
u € C*(H)NC(H) on H:ssa harmoninen ja rajoitettu. Osoita, etti

sSup u = sup u.
H OH

Onko viite totta, jos emme oleta ettd v on rajoitettu? Vihje: Tutki
aluksi harmonista funktiota

w(zy, xe) —elny/z? + (13 + 1)2,

kun € > 0 sopivassa rajoitetussa alueessa.



