Osittaisdifferentiaaliyhtalot
Harjoitus 1, kevét 2009
Niissd ensimmaisissa tehtdavissd on tarkoitus harjoitella ensimmaéisen kerta-

luvun lineaaristen ja kvasilineaaristen yhtaloiden mekaanista ratkaisemista.
Kannattaa tutkiskella luentojen esimerkkeji tarkkaan.

1. Tarkastellaan Cauchy—ongelmaa
uy +uy, =1, u(z,0) = f(x). (0.1)

Ratkaise karakteristiset kdyrat, ja méédraa niiden projektiot (x, y)-tasoon.
2. Méaraa Cauchy—-ongelman (0.1) ratkaisu.
3. Ratkaise Cauchy—ongelma

zu, + (+yu, =1,  wu(l,y) =v.

Onko ratkaisu mééritelty koko tasossa?

4. Ratkaise Cauchy—ongelma

U, +u, = u?,  u(z,0) = 1.

5. Ratkaise Cauchy—-ongelma
wu, +u, =0, u(x,0) =2
vasemmassa puolitasossa {(z,y); > 0}.
6. Ratkaise Cauchy—ongelma
zu, + (2% + y)u, + (y/z —2)u=1, u(l,y)=0

kun z > 0, ja laske u(3, 6). Onko ratkaisu méérételty koko positiivisella
reaaliakselilla?



