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1. Osoita, etta funktio f(x) = 1 + 2|x| kuuluu Sobolev—avaruuteen H!(—1,1).

2. Kuinka maarittelisit heikkojen osittaisderivaattojen kasitteen esim. kahden muuttujan
funktioille f : I? — C, missd I? =)0, 1[x]0, 1[? Oleta f € L?(I?).

3. Edelliseen liittyen, kuinka méérittelet Sobolev-avaruuden joukossa I2, eli Sobolev—
avaruuden H'(I?) ? Osoita, etti lauseke
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missa esiintyy heikkoja osittaisderivaattoja, on sisatulo Sobolev—-avaruudessasi.
4. Olkoon n(z) := Ce~Y=12") kun |z| < 1, ja n(z) = 0 muulloin, missi C' > 0 on
sellainen vakio, ettd [~ n(z)dr = 1.

Olkoon N € N ja ny(z) := Nn(Nz). Osoita, ettd kaikilla jatkuville, rajoitetuille funk-
tioille f : R — R pétee

hm nn * f(x) = hm /77N —y)dy = f(x)

kaikilla z € R .
5. Olkoon S : 2 — ¢? siirto—operaattori
S (x1,22,23,...) — (0,21, 22,23, ...),
missi ¢ = (vq,29,73,...) € £2. Selviistikin S on lineaarinen ja jatkuva. Suppeneeko

operaattorijono (S”) 1 pisteittédin tai operaattorinormin mielessd? Tassa S™ on S:n n:s
iteraatti, S™ := S" " o S kaikilla n.



