Matematiikan ja tilastotieteen laitos
Llneaarialgebra ja matriisilaskenta IT (Syksy 2009)

Harjoitus 3
Ratkaisuja (Timo Vuori)

1. Osoitetaan, ettd seuraavat kuvaukset ovat lineaarikuvauksia ja lasketaan niiden

matriisiesitys standardikannas
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siis S on lineaarinen.
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2. Kuvaukset
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eivat ole lineaarisia. Valitaan
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3. Kierto /4 verran vastapéivién, sitten projektio y-akselille ja lopuksi taas
kierto 7/4 verran vastapaivién.

Merkitadn kiertomatriisia
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ja projektiota y-akselille
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Talloin yhdistetyn kuvauksen (kierto-projektio-kierto) matriisi on
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4. a) Osoitetaan, ettd vektori ¥ on matriisin A ominaisvektori, kun
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Siis vektori 7 on ominaisarvoa 3 vastaava ominaisvektori..

5 a) Niytetddn, ettd A on matriisin A ominaisarvo, ja etsitdin vastaava omi-

naisvektori, kun
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joten A = 3 on A:n ominaisarvo.
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jossa on kerrottu 1. sarake (-3):lla ja lisdtty tulos 3. sarakkeeseen.



0 cosf) —sind

cosf sinf tand
0 sinf  cosf

— cosf [ cos —sin6

sinf  cos6 ](+O+O)

= cosf(cos? @ + sin? §) = cos @



