Differentialekvationer I

Réknedvning 5, hostterminen 2008

1. Antag att passjuka, réda hund och méssling sprider sig enligt SIR-
modellen och att sjukdomarna i medeltal racker tva veckor. Man har
empiriskt visat att on Ry for dessa sjukdomar &r 18 (passjuka), 7 (réda
hund), ja 17 (méssling). Vi betraktar en population dér en persons
medellivslangd ar 85 ar och dér en andel p av alla nyfédda vaccineras
mot ndmnda sjukdomar. Hur stor bor vaccineringstackningen p vara
for att sjukdomarna skall elimineras? Berdkna medelaldern da man
insjuknar da (a) ingen vaccineras, (b) vaccineringstickningen inte &r
tillracklig for att eliminera sjukdomen.

2. (a) Los begynnelsevirdesproblemet

dz
i 30x(1 —x), =(0)=0.2

exakt samt evaluera l6sningen i punkterna ¢ = 0.1,0.2,0.3 och
0.4.

(b) Los problemet i (a)-fallet numeriskt med Eulers metod och steg-
lingden h = 0.1. JAmfor resultatet med (a)-fallets exakta losning.

3. Los begynnelsevardesproblemet

dy
I =yv/1—y, y(0)=05

numeriskt med hjélp av Eulers metod.
4. Undersok det diskreta dynamiska systemets
Tpp1 = prp(l — z5)

beteende for foljande virden pa parametern p : (a) p = 3.1, (b) u =
3.5, (¢) p=3.7ja (d) p=3.835.



