Differentiaaliyhtalot I
5. harjoitus, syksy 2008

1. Oletetaan, etté sikotauti, vihurirokko ja tuhkarokko levidvat SIR-mallin
mukaisesti ja ettd tautien keskimadrainen kesto on kaksi viikkoa. Em-
piirisesti on todettu ettd niille taudeille Ry:n arvo on 18 (sikotauti),
7 (vihurirokko), ja 17 (tuhkarokko). Tarkastellaan populaatiota, jossa
henkilén elinidn odotusarvo on 85 vuotta ja jossa osuus p vastasyn-
tyneista rokotetaan tautia vastaan. Milla rokotuskattavuudella p tau-
dit voidaan eliminoida? Laske keskimaarainen iké jolloin henkilo sairas-
tuu tautiin kun (a) ketéén ei rokoteta, (b) rokotuskattavuus ei riité
taudin eliminomiseen.

2. (a) Ratkaise alkuarvotehtava

d
d—f =30z(1 — ), z(0)=0.2

tarkasti seka evaluoi ratkaisu pisteissd t = 0.1,0.2,0.3 ja 0.4.

(b) Ratkaise (a)-kohdan tehtdvad numeerisesti Eulerin menetelmallé
askelpituudella h = 0.1. Vertaa tulosta (a)-kohdan tarkkaan
ratkaisuun.

3. Ratkaise alkuarvotehtava

W T ul0) =05
numeerisesti Eulerin menetelmalla.
4. Tutki diskreetin dynaamisen systeemin
Tpt1 = prp(l —xp)

kéyttaytymistd parametrin arvoilla (a) u = 3.1, (b) p = 3.5, (¢) pu =
3.7 ja (d) u = 3.835.



