Differentialekvationer I

Réknedvning 4, hostterminen 2008
. Bestdm de allménna losningarna till foljande differentialekvationer.

(a) & — 5d + 62 = 0,
(b) &+ 4 + 4 = 0,
(c) i+ 2@+ 10z = 0.

. Los foljande begynnelsevardesproblem.

(a) 2+z+z=t x(0)=xz(0) =

(b) Z+4x =0, =z(0)=0, () 1,

() i+2+o=c, 2(0)=1, #(0)=1.

. Pa foreldsningarna har visats, att den allménna 16sningen till ekvatio-

nen
i+ wlr =0

for den harmoniska oskillatorn ar z(t) = C; coswt 4+ Cs sinwt, dar Cy
och (5 ar konstanter som kan anta godtyckliga varden. Visa, att den
allménna 16sningen alternativt kan skrivas z(t) = A cos(wt + 9)

(a) genom att substituera x(t) = A cos(wt + 0) i ekvationen;

(b) med hjélp av formeln cos(a + ) = cos acos 3 — sin asin 3.

Uttryck amplituden A och fasforskjutningen § som funktioner av integ-
rationskonstanterna C7 och Cs.

. Betrakta ekvationen
P42 —2x=0.

(a) Skriv ekvationen som ett system av forsta ordningens ekvationer
for variablerna x och v := .

(b) Bestam systemets jamviktslagen.

(c) Harled en differentialekvation for v(z) och 16s denna.

(d) Rita ett fasdiagram (dvs. rita losningskurvorna i xv-planet och
ange varje kurvas riktning med en pil).

(e) Anvind fasdiagrammet till att sluta dig till att alla 16sningar &r
begransade, att origo dr en sadelpunkt och att de ovriga jamvikts-
ldgena &r stabila.

5. Los begynnelsevardesproblemet

i+ 3& 422 = e cost, 2(0) =#(0)=0

med hjalp av metoden for variation av konstanter.



