Lineaarialgebra ja matriisilaskenta I, syksy 2009 Laskuharjoitus 4 (5.10.-9.10.2009)
Samuli Siltanen

1. Olkoon A matriisi kokoa m x n ja €; € R™ standardikantavektori kokoa 1 x m.
Osoita, ettd €; A on matriisin A rivi numero 7.

2. Matriisi A on symmetrinen, jos A = AT. Olkoon B mielivaltainen matriisi.
Osoita, ettd matriisit BBT ja BT B ovat hyvin méadriteltyji ja symmetrisii.

3. Muodosta 6 x 6 matriisit A = [a;;] ja B = [b;;], jotka toteuttavat seuraavat

ehdot:
G — i+, jos 1 <7, 1 jos|i—jl <1,
v 0, jos i>j. L0, josli—j| > 1.
4. Olkoon A = C9SQ —sind )
sin 6 cos

(a) Osoita, ettd A2 = [ cos 20 —sin 26 1

sin 20 cos 260

cosnfl —sinnd

(b) Todista induktiolla, ettd A™ = | .
sinnf  cosnb

},kunnZl.

Vihje: induktiotodistus on kaksivaiheinen. Ensimmaisessa vaiheessa osoite-
taan, etta vaite patee tapauksessa n = 1. Toisessa vaiheessa naytetaan, etta
mikali véite patee tapauksessa n — 1, niin siitd seuraa vaite tapauksessa n.

5. Olkoon A kaantyva matriisi.
(a) Osoita, etté (cA)™' =2A7! kun c € R ja ¢ # 0.
(b) Osoita, ettda (A7)t = (A~HT.

6. Maatilalla on k kanaa ja p possua. Eladinten maarista tiedetaan vain se, etta
jalkoja on yhteenséa 38 ja péaitd yhteensa 16.

(a) Merkitse Z = [k p]? ja kirjoita ongelma muotoon AZ = b, missi A on
2 X 2-matriisi.
(b) Laske (kasin, ei tietokoneella) kaanteismatriisi A~

¢) Ratkaise ongelma kaavalla & = A~1.
(c) g



