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7. Interstellar materia

[] Interstaller materia = galaktisk mate-
ria mellan stjarnorna:

e (Gas:

— joner

—atomer (typiskt ca en atom/cm?)
—molekyler

e stoft, typiskt ca en partikel per 10°m?

Av Vintergatans massa: Ca 10% in-
terstellar gas och 0.1% stoft.

Koncentrationer av gas och stoft: In-
terstellara moln, nebulosor.

Det interstellara mediet (gas och stoft)

undersoks ofta med infrarod- och ra- "Skapelsens pelare” i

dioastronomi. Ornnebulosan och "Guds finger”
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7.1 Interstellart stoft

e Stoftet bestar av sma partiklar (mind-
re an 1um, samma storlek som rok-
partiklar) av bl.a. vatten (is), si-
likater och grafit

e I'orekommer blandat med gas.

e Stoftpartiklar bildas i "svala" (K,M)
stjarnors atmosfarer och kommer att
spridas ut 1 rymden av stjarnans
stralningstryck

e Stoft kan ocksa bildas vid stjarnors

uppkomst.
Stoftet ar koncentrerat i ett tunnt skikt
(~ 100 pc) i Vintergatans plan.| (Bild:
John P. Gleason, Celestial Images)
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7.1.1 Observationer av
Interstellart stoft

o Stoftet absorberar och
sprider ljus:
* Extinktion

* | Vintergatans plan ca 2
mag/kpc | solens omgivning

« Fran Vintergatans centrum
upp till 30 mag

« Raodfargning
« Skymd sikt
* Infrarédstralning

Optisk och IR bild av samma region
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7.1.2 Stoftnebulosor

« Morka nebulosor: Skymmer
bakomliggande stjarnor.

« Reflektionsnebulosor: Reflekterar
stralning fran narliggande stjarnor.

* Protoplanetara stoftskivor: Kring
nybildade stjarnor.

e |nsterstellar cirrus.

Edge-n Protoplanetary Disk HST - WFPC2

Orion Nebula
PRC95-45c¢c - ST Scl OPO - November 20, 1995
M. J. McCaughrean (MPIA), C. R. O’Dell (Rice University), NASA
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7.2 Interstellar gas

R

Interstellar gas syns som gasnebulosor
och interstellara absorptionslinjer.

e Gasen mera "genomskinlig" an stoftet

e Storsta delen av den interstellara
gasen bestar av vite (ca 70 %) och
helium (nastan 30 %)

e [ Vintergatan ar gasen koncentrerad 20
till ett tunnt skikt (~ 2000 pc) pa x 10°HI per <m
samma satt som stoftet

e Atomart vate forekommer bade 1 neut-
ral och joniserad form.

e Undersokningar av vatets 21 cm:s
linje = Vintergatans struktur (spi-
ralarmar mm.)

spins Paraliel Spins Antiparael
Byte av elektronspinnrikining = vitets emis-
sionslinje A = 21 cm.




7.3 Gasnebulosor

« HIll-regioner: Emissions-
nebulosor med joniserat
vate (aven He, O och N)
nara heta stjarnor.

« HI-regioner: Kallare an Hil-
regionerna, observeras
med radioteleskop.

* Molekylara nebulosor:

. T.ex. H,, OH, H,0, CO,
NH,, CN & CH.

« Ocksa komplexa
organiska molekyler
uppstar genom
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7.4 Interstellar materia och
stjarnors utveckling

e Stjarnbildning sker vid laga tem-
peraturer 1 tatare fragment av molekulara
moln

Herbig-Haro objekt: Ung

e En del av materian "Aterlamnas": : .
stjarna med jetstrommar

—Vid stjarnbildning strommar en
del av gasen ut

— Nar stjarnan dor: Planetdira nebu-
losor och rester av supernovor, som
smaningom upploses

e = Undersokning av instellar ma-
teria nodvandig for att forsti upp-
komsten av stjarnor och materiens

"kretslopp"
o I Vintergatan uppstar nya stjarnor
framst 1 spiralarmarna, dar koncen- (lubble.
trationen av interstellar materia ar
storst.
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7.5 Materiens kretslopp

« Under alla skeden i stjarnors
utveckling avges materia till det
Interstellara mediet.
= Rymden berikas med nya
grundamnen som uppstar i stjarnan
= Stoft som bildas i "svala” stjarnor
sprids.

* En del materia binds | bruna
dvargar och kompakta stjarnor
(vita dvargar, neutronstjarnor,
svarta hal):

— Minskning av interstellar materia =
= Stjarnbildningen avtar
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/.6 Stjarnhopar

Stjarnorna uppkommer i grupper =>
stjarnhopar:

« Associationer
« Nagra tiotal stjarnor.
_* Uppldses snabbt.
* Oppna hopar Plejaderna (Hubble ST)
» Upp till nagra hundra stjarnor.
« Uppldses med tiden.
 Bestar ofta av nya stjarnor.
« Klotformiga hopar
« 10 000 - 1000 000 stjarnor.
« HOg stjarntathet i centrum.
« Gravitationellt stabila.
* Nya klotformiga stjarnhopar
bildas inte i Vintergatan.
« En del ar rester av dvarg-
galaxer.

HELSINGIN YLIOPISTO 47 Tuc (ESO)
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Ovan ser du HR-diagram for dppna stjarnhopen Plejaderna (vanster) och

klotformiga hopen M55 (hoger).
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7.9 Ar alla stjarnor lika gamlai en
stjarnhop?
« | 6ppna stjarnhopar: Ja.

| klotformiga stjarnhopar: Inte nédvandigtvis, men
skillnaderna ar vanligen sma jamfort med aldern.

« Multipla populationer i de flesta klotformiga
stjarnhoparna.

"HR-diagram” av 47 Tuc (Hubble ST)
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