Lineaariset mallit, kevit 2014

Harjoitus 5, viikko 17

1. Jatkoa harjoituksen 4 tehtédville 4. Estimoi parametrit pq ja po ehdolla g =
1o ottamalla ehto p1; = po huomioon mallissa ja estimoimalla saadun mallin
parametrit (eli kiyttéden olennaisesti yht&loon (2.9) perustuvaa vaihtoehtoista
menettelyd).

2. Jatkoa harjoituksen 4 tehtdville 3. Estimoi parametri 3 = [3] B5] ehdolla
B, = By PNS-menetelmén avulla. Miké on nyt estimaattorin jakauma?

3. Jatkoa harjoitustehtéville 4.3 ja 5.2. Johda F-testi hypoteesille H : 8, = 3,.
(Vihje: Kaytd F-testisuureen jalkimmaéistéd residuaalineliosummiin perustuvaa
esitysté (ks. s. 19).)

4. Jatkoa harjoitustehtéville 4.3, 5.2 ja 5.3. (i) Muodosta 100(1 — «)%:n luotta-
musvéli parametrivektorin 3, lineaarikombinaatiolle a’3; (@ = [a; - - - a,] # 0).
(ii) Tee sama olettaen, ettd B, = Bs.

5. Tarkastellaan yhden selittdjan lineaarista regressiomallia Yi,... Y, 1, Y, ~
N(B1+ Box;, 02). Johda F-testi nollahypoteesille 8, = 0 ja osoita, etti testisuure
voidaan lausua (tavanomaisin merkinnéin) muodossa

n
F= 3;/52 D (@i — 1)
i=1
(Vihje: Mallin matriisiesitys ja F-testisuureen yleinen lauseke (ks. monisteen s.

18). Testisuureen haetun lausekkeen johtamisessa tarvitset myos 2 X 2 matriisin
kddnteismatriisin laskukaavaa.)

6. Tarkastellaan jakson 3.2 alun tilannetta (s. 19), jossa malliyhtdlo on Y; = 81 +
Boxia + -+ + BpTip + €5, ¢ = 1,--- ,n, ja testattava hypoteesi H : By = -+ =
B, = 0. Osoita ensin, ettd SSE = (1 — R?) Y7 (y; — §)?, jossa R? on selitysaste
ja SSE on residuaalineliosumma (ks. s. 10), ja tdmén perusteella edelleen, etti
F-testisuure edelld mainitulle hypoteesille voidaan kirjoittaa

F=n-p)R/(p—1)1 - R

7. Oletetaan, ettd tavanomaisessa lineaarisessa mallissa Y ~ N, (X3,0°I,) (B €
RP, 0% > 0,7(X) = p) selittéjit ovat ortogonaalisia eli X'X on diagonaalimat-
riisi. Johda parametrin 3; PNS-estimaatti, ¢-testisuure hypoteesille H : 3; = 0
ja 100(1 — o)%:n luottamusvéli parametrille §; (= Bm j. komponentti). Miten
nadmé muuttuvat, jos mallista poistetaan joku selittéjista zy (k # 7)7



