Lineaariset mallit, kevit 2014

Harjoitus 4, viikko 15

1. Olkoon oikea (tidysiasteinen) mali Y = X;3,+X,8,+¢€ (€ ~ N,(0,0%1,),3, €
Rt B, € RP2 g% > 0). Oletetaan, ettd (3, estimoidaan kuitenkin kiyttéien
mallia, josta X on jatetty pois (eli malliyhtdls on Y = X3, + €,). Las-
ke néin saadun B;:n PNS-estimaattorin odotusarvo ja selvitd myos sen to-
dennékoisyysjakauma. Milloin tdmé estimaattori on harhaton?

2. (Jatkoa harjoituksen 2 tehtavélle 2) (i) Johda tehtédvin varianssianalyysimal-
lissa parametrien g, ..., 1, PNS-estimaattien lausekkeet normaaliyhtéloiden
ratkaisukaavaa kédyttéden. (ii) Johda PNS-estimaattorien odotusarvot, varians-
sit ja kovarianssit (eli odotusarvovektori ja kovarianssimatriisi) ja osoita, etti
PNS-estimaattori ft = [fi; - - - f1,,] noudattaa multinormaalijakaumaa.

3. Tarkastellaan kahta riippumatonta lineaarista mallia
Yz' = X1/61+517 E; ~ Nni<O,U2Im), e 1L €9, /Bz € Rp7 O'2 > 07 T(XZ) :p,Z = ].,2

Muodosta niistd matriiseja kiyttien yksi malli ja esitd parametrin 8 = [3] 35
PNS-estimaattorin lauseke. Miké on saadun PNS-estimaattorin jakauma? Apu-
tulos: Olkoon A ja B epasingulaarisia neliomatriiseja. Talloin

(05) (% &)

4. Tarkastellaan kahden riippumattoman normaalisen otoksen mallia

N(uy,0%), kani=1,...,m
R { N(pz,0%), kani=n;+1,...,n1+ny=n
(p1, po € Ry0% > 0,nq,n2 > 1). Estimoi parametrit u; ja us ehdolla py =
o kdyttden monisteessa (s. 16) esitettyé rajoitetun PNS-estimaattorin kaavaa
(2.8).

5. Jatkoa edelliselle. Miké on parametrin o2 harhaton estimaattori ja sen jakau-
ma, kun parametrien p; ja ps oletetaan toteuttavan rajoite pu; = po? Entéd
mik# on o%:n harhaton estimaattori ja sen jakauma, kun p; ja po ovat vapaasti
vaihtelevia parametreja?



