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Yleistentti 24.1.2013 (uusintakuulustelu)

Vastaa neljidn kysymykseen. Palauta kysymykset ja taulukot.
Kiitos!

1. Hallin ja Saidi (2007)" estimoivat (reaaliselle) bruttokansantuot-
teelle (Ayyy = y1e — y1—1) ja (nimelliselle lyhyelle) korolle (ys)
Kanadassa mallit

Ayyy = 2552.456 + 0.345Ay1, 1 + &1, 04 = 3545.353

ja

Yoy = 1.298 + 0.872y31_1 + £9¢ — 0307891, 02 = 1.273.

Y& g; ~1ID(0,0%), "A" osoittaa estimoitua suuretta ja G; on vas-
taavan estimoidun innovaation keskihajonta (i = 1,2). Havainnot
ovat neljinnesvuosittaisia 1970-1989 (80 havaintoa). Mallit lapéi-
seviit diagnostiset testit. Oletetaan onnellinen tilanne, ettd mallit
tasmadvit tdydellisesti aineistot tuottaneiden prosessien kanssa.

a) Ovatko prosessit Ay, ja yo; heikosti stationaarisia? Perustele.

b) Laske prosessien odotusarvot E(Ayy;) ja E(ya:). Ovatko odotus-
arvot vakioita? Perustele.

c¢) Selitd huolellisesti, miten prosessien autokorrelaatiofunktiot
kiyttaytyviit (yksityiskohtaista kaavaa ei tarvitse muistaa jélkim-
méisen prosessin kohdalla). Laske Ay;:n nelji ensimmaéisté autokor-
relaatiota. Saat ylimidrdisen pisteen, jos osaat laskea yq-prosessin
neljd ensimmaéistéd autokorrelaatiota.

1Optimal Tests of Noncorrelation Between Multivariate Time Series. J. American Statis-
tical Association, 102, 938-951.



2. Tutkitaan edellisen tehtévin prosessien ennustamista. Olkoot
aikasarjojen viimeiset tunnetut arvot Ay = 4000 ja yor = 10.
Koska prosessien parametrit ovat tunnettuja, voidaan helposti laskea
jélkimmaéisen prosessin viimeisen innovaation 97 arvo. Olkoon se 1.
Laske ennusteet eli ehdolliset odotusarvot E(Ayysi1|Ayae, Ayre—1, - - .),
E(Ay1et2|Ayre, Ayre—1, - - )5 E(Waer|yor, yoi1, - - ) ja E(yasra|yr, Yar—1, - - )
(Vihjel: Ypiuy — 18 = S(Upia 1 — 1), jos s = 2,3,... Vihje2: ¢+

0 = o(1+0L)+0(1 — ¢L).) Konvergoivatko ennusteet johonkin
lukuihin ennusteajanjakson etéintyesséd kohti diretonté ja jos kon-
vergoivat niin mihin?

3. Saakoon prosessin {y; }7°, alkuarvo o arvon 1 todenniksisyydelli
1/2 ja arvon —1 todenniksisyydelld 1/2. Myshemmét y:n arvot
médrdytyvit kaavan

Yy = (_1)ty0a t= 1727"'7

mukaisesti.

a) Johda y;:n odotusarvo, varianssi ja autokovarianssifunktio.

b) Onko y; heikosti stationaarinen prosessi? Perustele. Kuoleen-
tuuko stationaarisen prosessin autokorrelaatiofunktio aina suurilla
viipeilld?

c¢) Johda ennuste ylli olevaa kaavaa noudattavalle y;1:lle kiyt-
tamalla keskineliovirheen mielessé optimaalisen lineaarisen ennus-
teen yleisié tuloksia ja ehdollistavana informaationa y,:té (ei vakiota).
(Voit tietenkin johtaa myts edelld mainitun yleisen tuloksen, jos
haluat.) Miké on ennusteen keskineliovirhe?

4. Selitd pédpiirteissdin AR(1)-mallin estimointi eksaktilla SU- ja
ehdollisella SU-menetelmélld (exact maximum likelihood ja condi-
tional maximum likelihood), kun innovaatiot ovat normaalijakau-
tuneita. Vertaile menetelmien hyvii ja huonoja puolia.

D.

a) Erdfissi opinnéiytteessi kirjoitettiin: "Lisdksi
ARMA (p,q)-prosessien tapauksessa tiytyy tehdé rajoitus, ettd AR-
ja MA-osan parametreji ei ole samansuuruisia, koska tdmé aiheut-
taisi ongelmia yritettéiessd estimoida parametrien arvoja (ks. esim.
Hamilton 1994, 60-61)." Pitddko viite paikkansa. Perustele.

b) Mikd on Box-Ljung-testisuure? Mité sillé testataan? Mité
jakaumaa se noudattaa eri testaustilanteissa?
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