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1. Määrittele Sparre-Andersenin malli. Miten äärettömän aikajänteen vararikkotodennä-
köisyyden arviointi mallissa voidaan palauttaa diskreettiaikaisen vararikkotodennäköisyyden
arviointiin.

2. Olkoon Yn = ξ1 + · · · + ξn, n ∈ N, missä ξ, ξ1, ξ2, . . . ovat riippumattomia ja samoin
jakautuneita satunnaismuuttujia. Olkoon U0 > 0 yhtiön alkupääoma ja T = T (U0) vararik-
kohetki. Oletetaan, että µ = E(ξ) ∈ (−∞, 0),

lim
x→∞

(log x)−1 log P(ξ > x) = −α,

missä α ∈ (1,∞), ja että

lim
ε→0+

lim sup
x→∞

F (x(1− ε))
F (x)

= 1.

Olkoon N ∈ N kiinteä. Osoita, että

lim sup
U0→∞

P(T ≤ N)
NF (U0)

≤ 1.

3. Olkoot d, d1, d2, . . . ja ξ, ξ1, ξ2, . . . kaksi jonoa riippumattomia ja samoin jakautuneita
satunnaismuuttujia. Oletetaan, että P(d > 0) = 1 ja että on olemassa sellainen yksikäsit-
teinen R′ > 0, että E(dR′

) = 1. Oletetaan lisäksi, että ξ-muuttujat ovat riippumattomia
d-muuttujista ja että E(| ξ |s) <∞ kaikilla s ∈ R. Olkoon

Y ′n =
n∑

j=1

d1 · · · dj−1ξj , n ∈ N

ja Y ′ = sup{0, Y ′1 , Y ′2 , . . .}.

Osoita, että E((Y ′)s) < ∞ kaikilla s ∈ (0, R′). Minkälaisia johtopäätöksiä tämän perus-
teella voidaan tehdä vararikkotodennäköisyydestä P(Y ′ > U0).


