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1. Ratkaise seuraava ODY:n alkuarvotehtivi tuntemattomalle funktiolle © = u(z,y) ja
tutki, milld muuttujien arvoilla ratkaisu on olemassa:

—du, +uy=u, u(z,0)==
2. Formuloi 14mpdyhtilén alkuarvo-reuna-arvoprobleema kahden muuttujan funktiolle
u = u(z,t), missé x on suljetulla valilla [0, L], ja reunafunktiot ovat 0. Esitd ratkaisukaava

Fourier—sarjojen avulla (ilman todistuksia).

3. Ovatko seuraavat ODY:t lineaarisia, semi- tai kvasilineaarisia (ota kantaa kaikkiin
vaihtoehtoihin; u = u(z,y) ):

2,2 b Bu 132?1.

a) uz+sinzu,=¢e*"*, b) 8_y_E§c—5=Sin($+y)’
ou 18%u :
3y uds? =sin(z +y), d) Uy + Uzly, = sin(z + y)

4. Olkoon 2 C R? rajoitettu yhdesti yhtensinen alue, jonka reuna on ainakin kaksi kertaa
jatkuvasti derivoituva kiyra. Kuvaile, kuinka sisdalueen Laplace-Dirichlét probleema

Au(E) =0, kun Z € 2, (1)

w(z@) = £(7), kun % € 09, (2)

voidaan ratkaista kerrospotentiaalimenetelmilld. (Esitd ratkaisussa kiytettavat yritteet,
integraaliyhtilét jne. Todistuksia ei tarvitse esittés.)

5. Olkoon © < R2 kuten tehtiviissia 4. Jos tehtdvan 4 ratkaisu tunnetaan, kuinka
ratkaistaan Poisson’n yht&léon liittyva ongelma

Au(Z) + el =0, kun Z € Q, (3)

u(Z) = sin(|Z|* + 1), kun Z € 952 (4)



