OSITTAISDIFFERENTIAALIYHTALOT
LOPPUKOE
18.5.2010

1. Ratkaise seuraava 1. kertaluvun osittaisdifferentiaaliyhtélon alkuarvotehtéava, ja tutki,
milld muuttujien arvoilla ratkaisu on olemassa (téssa v = u(x,y) ):

2Uuy —uy = —u, u(zr,0)=uz.

2. Ovatko seuraavat funktiot harmonisia tasossa tai sen jossakin osa-alueessa ( {z,y) €
R?):
a) z/(a? - y*),
b) [1 (22 —y? +t)dt ?
e) log((z? +%)°)
d) log(wz - yz)a
3. Ovatko seuraavat ODY:t lineaarisia, semi— tai kvasilineaarisia {(ota kantaa kaikkiin
vaihtoehtoihin; © = u(x,y) ):

v 162
a) E¥] i +sin(z +y), b) u+2uy +3uguy, +2°+y° =0

o, 10
dy  yox?
4. Olkoon () rajoitettu, yhdesti yhtendinen tasoalue, jonka reuna on 2 kertaa jatkuvasti

derivoituva polku. Formuloi Laplace-Dirichlét probleema alueessa ). Kuvaile, kuinka tama
voidaan ratkaista kerrospotentiaalimenetelmélld. Todistuksia ei tarvitse esittaa.

¢) Uy +siny uy = eyg"'z, d) = sin{z + y),

5. Olkoon u = u(z,t), missd x € R, t > 0. Ratkaise seuraava aaltoyht&lén Cauchyn
probleema:
Uge = Uge , TER >0,

u(x,0) =sinz , z€R,

uy(x,0) =cosz , =z €R,



