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1. (a) Merkitään A =
[

2 −5
−1 3

]
ja B =

[
3 5
1 2

]
. Osoita, että B on matriisin

A käänteismatriisi.
(b) Oletetaan, että A ja B ovat 4 × 4-matriiseja, joille pätee det(A) = −1

ja det(B) = 2. Määritä det(B−1A) ja det(2A).

2. (a) Mikä seuraavista on projb̄(ā) eli vektorin ā projektio vektorin b̄ virittä-
mälle aliavaruudelle?

ā · b̄
b̄ · b̄

b̄,
b̄ · ā
ā · ā

ā,
ā · b̄
b̄ · b̄

(b) Määritä vektorin ā = (−2, 1, 1, 0) projektio vektorin b̄ = (1, 2, 0, 3) vi-
rittämälle aliavaruudelle.

(c) Oletetaan, että v̄, w̄ ∈ Rn. Osoita, että vektori v̄ − projw̄(v̄) on kohti-
suorassa vektoria w̄ vastaan.

3. Merkitään v̄1 = (1, 2, 0), v̄2 = (1, 1,−1) ja v̄3 = (1, 4, 2). Onko jono (v̄1, v̄2, v̄3)
vapaa? Perustele vastauksesi huolellisesti.

4. Seuraavat matriisit on saatu eräistä yhtälöryhmistä alkeisrivitoimituksilla.
Kuinka monta ratkaisua yhtälöryhmällä on kussakin tapauksessa?

a)

1 3 0 1 3
0 0 1 −4 −2
0 0 0 1 0

 b)


1 3 0 1
0 1 a −4
0 0 1 b
0 0 0 0

 , missä a, b ∈ R.

5. Joukko W = {(a, 2a,−b) | a, b ∈ R} on eräiden avaruuden R3 vektoreiden
virittämä aliavaruus.

(a) Etsi virittäjät aliavaruudelle W .
(b) Määritä W :n dimensio.


