Lineaarialgebra ja matriisilaskenta I
Matematiikan ja tilastotieteen laitos
Kurssikoe
19.10.2011

Kokeessa saa kayttaa laskinta mutta ei taulukkokirjaa.

1. a) Mééritelldén
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Laske tulo AB. Kirjoita kertolaskun vilivaiheet nédkyviin.

b) Oletetaan, etti A ja B ovat matriiseja, joille pitee AB = 0. Osoita,
ettéd tdstd el valttamétta seuraa, ettd A =0 tai B = 0.

c) Oletetaan, ettda A, B ja C' ovat matriiseja, joille patee AB = AC.
Oletetaan myos, ettda A # 0. Osoita, ettd tésta ei valttamétta seuraa
B=C.

2. a) Maarittele kasite kaantyva matriisi.

b) Maaritd matriisin
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kaanteismatriisi.
3. Onko joukko
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vektoriavaruuden R* kanta?

4. a) Oletetaan, ettd V' on vektoriavaruus ja v,w € V. Osoita, etta
v,w € span{v, v + w}.
b) Oletetaan, etta vy, vs, ..., 0, € R™. Olkoon matriisi A € R™*" kidan-

tyva. Osoita, etta jos joukko {0y, Vs, . .., Uy } on vapaa, niin myoés jouk-
ko {Avy, Avy, ..., AU} on vapaa.



