Lineaarialgebra ja matriisilaskenta 1
Matematiikan ja tilastotieteen laitos
Erilliskuulustelu

7.8.2014

1. (a) Kuuluuko vektori a = (12,7,4) vektorien v = (0,3,0) ja w = (6,2,2) viritté-
maén aliavaruuteen?
(b) Keksi kaksi eri vektoria p € R?, joilla joukko

{p+t(—1,2) |t € R}
on avaruuden R? aliavaruus.
2. Kuinka monta ratkaisua yhtaléryhmélla on, jos

(a) yhtaloryhméan matriisi saadaan alkeisrivitoimituksilla muotoon

1 3 01]0
00 —15|4
0 0 810

(b) yhtaléryhméan matriisi saadaan alkeisrivitoimituksilla muotoon

2 -1 —-1|-=-2
0 3 1, 0
0 0 0 2
0o 0 0 0
(c) yhtaloryhmén kerroinmatriisi on
1 3 0
0 0 1
-1 -1 0

3. Merkitaan o, = (1,0,0), oy = (1,—1,0) ja 93 = (0,0, 2).

(a) Osoita, ettd jono B = (vy, U2, v3) on avaruuden R? kanta.
(b) Miké pitdé reaaliluvun a olla, jotta vektorin (5,1, a) koordinaatit kannan B
suhteen olisivat 6, —1 ja —37

4. (a) Oletetaan, ettd v,w € R™. Missa seuraavista merkinnoéista on jérkea? Perustele
vastauksesi.
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(b) Merkitédén v = (1,—1) ja w = (—1,2). Méaritd proj;(w) ja piirrd kuva, jossa
ndkyvat vektorit v, proj;(w) ja v — proj;(w).
5. (a) Miten mééritelldén vapaa vektorijono?

(b) Oletetaan, ettd v,w € R™. Osoita, etti jono (v,w,0) ei ole vapaa.



