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1. Määritellään
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 , missä a ∈ R.

a) Laske tulo AB.
b) Millä luvun a arvolla matriisi B on matriisin A käänteismatriisi?

Muista perustella vastauksesi.

2. Oletetaan, että vektoriavaruuden R3 aliavaruus W sisältää vektorit [1 0 2]T
ja [1 2 0]T . Osoita, että seuraavat vektorit kuuluvat aliavaruuteen W :0
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3. Mitkä seuraavista avaruuden R4 vektorijoukoista ovat vapaita?
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4. Olkoon a ∈ R. Tutkitaan seuraavaa yhtälöryhmää:
x1 −x2 +2x3 = 1
2x1 −x2 +ax3 = 2
−x1 +2x2 +x3 = −1

Millä luvun a arvoilla yhtälöryhmällä ei ole ratkaisua? Voiko yhtälöryh-
mällä olla äärettömän monta ratkaisua?

5. Oletetaan, että V on vektoriavaruus ja v̄1, . . . , v̄k, w̄ ∈ V . Oletetaan lisäksi,
että vektorijoukko {v̄1, . . . , v̄k} on vapaa. Osoita, että {v̄1, . . . , v̄k, w̄} on
vapaa, jos ja vain jos

w̄ /∈ span{v̄1, . . . , v̄k}.


