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1. Ratkaise Gaussin tai Gaussin-Jordanin eliminointimenetelmällä yhtälö-
ryhmä 

3x1 + 5x2 − 4x3 = 7
−3x1 − 2x2 + 4x3 = −1

6x1 + x2 − 8x3 = −4.

2. a) Osoita vastaesimerkillä, että ehto (AB)2 = A2B2 ei päde kaikilla
2× 2-matriiseilla A ja B.

b) Oletetaan, että matriisit A ja B ovat kääntyviä n × n-matriiseja.
Osoita, että (AB)−1 = B−1A−1.

3. Onko joukko 
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vektoriavaruuden R4 kanta?

4. Näytä, että joukko

W = {[x1 − 2x2 4x2 x1]T | x1, x2 ∈ R}

on vektoriavaruuden R3 aliavaruus. Etsi aliavaruudelle W virittäjät.

5. Oletetaan, että v̄1, v̄2, . . . , v̄k ∈ Rn. Olkoon matriisi A ∈ Rn×n käänty-
vä. Osoita, että jos joukko {v̄1, v̄2, . . . , v̄k} on vapaa, niin myös joukko
{Av̄1, Av̄2, . . . , Av̄k} on vapaa.


